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Сразу же после того, как 
в опытах Чедвика был 
открыт нейтрон, в 1932 г. 
предложили протонно-
нейтронную модель 
ядра. 



Строение атомного 
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p = e = №эл.



— число нейтронов в 
ядре

N
— число протонов в 

ядре
Z



A = Z + N
Массовое число (A) — 
сумма числа протонов Z и 
числа нейтронов N в ядре.



m = 1,67∙10-27 кг
Массы протона и нейтрона 
близки друг к другу, и каждая 
из них примерно равна атомной 
единице массы. 

 

Масса электронов в атоме много 
меньше массы его ядра. 



Изотопы — нуклиды с одинаковыми 

зарядовыми числами, но различными 

числами нейтронов; соответствуют одному и 

тому же химическому элементу.

Водород Дейтерий Тритий



Изотопы имеют разные 
массовые числа А, т.е. 
разное количество 
нейтронов N.



Ядро любого химического 
элемента достаточно 
устойчиво.



Ядерные силы — это особые силы, которые 

действуют между ядерными частицами — 

протонами и нейтронами (их называют 

нуклонами). 



Ядерные силы — это силы 
притяжения, так как они удерживают 
нуклоны внутри ядра (при очень 
сильном сближении нуклонов 
ядерные силы между ними имеют 
характер отталкивания).

Свойства ядерных 
сил



Ядерные силы — это не электрические 
силы, так как они действуют не только 
между протонами, но и между не 
имеющими зарядов нейтронами, и не 
гравитационные, которые слишком малы 
для объяснения ядерных эффектов.

Свойства ядерных 
сил
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Область действия ядерных сил 
ничтожно мала. При больших 
расстояниях между частицами 
ядерное взаимодействие 
не проявляется.

Свойства ядерных 
сил

 



Ядерные силы очень интенсивные. 
Их интенсивность значительно больше 
интенсивности электромагнитных сил, 
так как ядерные силы удерживают 
внутри ядра одноимённо заряженные 
протоны, отталкивающиеся друг от 
друга с огромными электрическими 
силами.

Свойства ядерных 
сил



Изучение степени связанности 
нуклонов в разных ядрах показывают, 
что ядерные силы обладают 
свойством насыщения, аналогичным 
валентности химических сил. 

Свойства ядерных 
сил



Важнейшим свойством ядерных сил 
является их зарядовая 
независимость, то есть 
тождественность трёх типов ядерного 
взаимодействия.

Свойства ядерных 
сил



Механизм возникновения 
ядерных сил до сих пор 
окончательно не выяснен, 
хотя их свойства хорошо 
изучены 
экспериментально и 
находят практическое 
применение. 


