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Тенденции
• Малоразмерные высокоэффективные 

теплообменные системы

• Кастомизация изделий

• Универсализация производства

• Интенсификация процессов теплообмена



Интенсификация 
теплообмена

• Увеличение разности температур

• Использование вибрации

• Наложение пульсации давления

• Механические турбулизирующие 
вставки

• Оребрение

• Применение ультразвука



Преимущества
• Универсальность технологии 

• Гибкость проектирование – хорошие 
решения 

не ограничиваются технологией

• Сложная внутренняя структура

• Новые подходы к интенсификации

• Сплошность структуры 

• Короткий цикл производства

• Работа напрямую с 3D моделью 



Интенсификация теплообмена в АТ
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Управляющие параметры и 
отслеживаемые величины

Параметрическое 
проектирование

• Параметры геометрии

• Характер течения

• Гидравлической нагрузки

• Ограничения печати
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Tornado
Нюансы и аспекты:
• Закрытый объём
• Взрывозащищённость 
• Гибкость комплектации (прямой и обратный 
ток)

• Термоэлектрические элементы



Tornado



Pulsar
Нюансы и аспекты:
• Эволюция классики
• Работа над отдельным 
каналом

• Поэтапное моделирование 
• Модульность



Pulsar







Станкоинструмент



Станкоинструмент



Выводы
Моделирование – основной инструмент разработки

Аддитивные технологии - унифицированный метод 
производства 
персонализированных эффективных теплообменных систем



Спасибо за внимание 


