
Особенность расчета болтовых 
групповых соединений с 
зазором при поперечной 

нагрузке
Выполнила Бухтеева Е.А.
Студентка группы ИБМ2-51



1. Введение
• Критерий работоспособности 
соединений – прочность сцепления и 
прочность болта

• Неподвижность соединения 
обеспечивается силой трения, 
создаваемой усилием затяжки болтов



2. Схема нагружения соединения



3. Перенос силы в центр 
соединения

      

      Момент



4. Проекция усилий на оси 

            F2y + F1y + Fвн y=0

где Z – число болтов



5. Суммарная сила, 
воспринимаемая самым 
нагруженным болтом

      



6. Условие равновесия 
соединения 

формируется в виде неравенства

      заменяемое на равенство

     где К = 1,5 – 2 коэффициент запаса 
сцепления



7. Сила трения

где F – сила трения



8. Усилие затяжки в болте 

касательное напряжение кручения и 
напряжения растяжения дают  
эквивалентное напряжение



9. Допускаемое напряжение 

определяется напряжением текучести, 
для Ст45          470 Мпа

      Внутренний диаметр резьбы
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