
Нуклеиновы
е кислоты

9 кл



Нуклеиновые кислоты - 
это биополимеры, которые хранят, 
передают и 
реализуют  генетическую 
информацию
Нуклеиновые кислоты хранят в 

закодированном виде, 
воспроизводят и передают 
информацию о первичной 
структуре всех белков, 
необходимых организму
Все живые клетки содержат ДНК 

и РНК





Строение молекул 
нуклеиновых кислот

Нуклеиновые кислоты являются биологическими 
полимерами, состоящими из нуклеотидов

Нуклеотид - это вещество, образованное из 
азотистого основания, моносахарида (пентозы) и 
остатка фосфорной кислоты

В состав нуклеотидов может входить два вида пентоз 
- рибоза(содержится в РНК) и дезоксирибоза (ДНК)



Химический состав нуклеиновых 
кислот

ДНК и РНК - биополимеры, состоят из 
последовательно расположенных 
структурных единиц – мономеров

Мономеры ДНК - 
дезоксирибонуклеотиды 

Мономеры РНК - рибонуклеотиды



Азотистые основания:

Аденин, Тимин, Цитозин, Гуанин и Урацил
В ДНК:

Тимин, Аденин, Цитозин, Гуанин 

В РНК:

Вместо Тимина – Урацил, Цитозин, Гуанин, Аденин 

Азотистые основания одной цепи соединены с 
азотистыми основаниями другой цепи − 
водородными связями по принципу 
комплементарности: 
• Аденин соединяется только с Тимином (А-Т) 
• Гуанин — только с Цитозином (Г-Ц)
В РНК Аденин соединяется с Урацилом



Между Аденином и Тимином 

формируются две водородные связи, а 

между Гуанином и Цитозином – три 

водородные связи

Урацил
РНК ДНК





Нуклеотиды 
соединены в цепи 
за счет связей 
между углеводом 
одного нуклеотида 
и остатком 
фосфорной 
кислоты другого

Молекулы РНК 
состоят из одной 
цепи, молекулы 
ДНК - из двух













ДНК выполняет следующие 
функции:

1. Участвует в копировании генетического 
материала (репликации) и передаче его дочерним 
клеткам в ходе их деления
2. Обеспечивает экспрессию генов (на этапе 
транскрипции); регуляцию экспрессии генов 
(регуляцию транскрипции)

3. Осуществляет поддержание стабильности 
наследственной информации (посредством 
репарации повреждений)

4. Накапливает мутации, обеспечивающие 
изменчивость наследственного материала



5. Участвует в кроссинговере (рекомбинации), что 
также обеспечивает изменчивость наследственного 
материала;

6. На уровне ДНК осуществляются манипуляции с 
генами (генная инженерия)

7. На уровне ДНК осуществляются манипуляции с 
последовательностями нуклеотидов (геномика)





Сверхспирализация ДНК  — явление пере- или 
недоскручивания замкнутых цепей ДНК, в результате 
которого ось двойной спирали ДНК сама 
закручивается в спираль более высокого порядка. 

Образующаяся в результате сверхспирализации 
ДНК иногда называется суперскрученной

Сверхспирализация ДНК может 
быть положительной и 
отрицательной. 

За положительную 
сверхспирализацию принято 
принимать такую, при которой ось 
двойной спирали закручена в том 
же направлении, что и цепи внутри 
двойной спирали (по часовой 
стрелке). 

Соответственно, 
сверхспирализация считается 
отрицательной, если ось двойной 
спирали закручена против часовой 
стрелки









Отличия РНК от ДНК


