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Схематическое изображение 
модели оксидной пленки

Блок-схема алгоритма моделирования процесса 
электроформовки в объеме оксидной пленки

Расчет распределения потенциалов Расчет распределения температуры

Результат моделирования 
наноразмерного канала 

проводимости

Теоретические исследования процесса электроформовки в объеме 
оксидной пленки
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Зависимость тока от температуры пленки 
оксида цинка

Зависимость тока от напряженности электрического 
поля в пленке оксида цинка

Теоретические исследования процесса электроформовки в объеме 
оксидной пленки

Расчет суммарного тока через оксидную пленку

IТЭ  –  ток термоэлектронной эмиссии 

IФН  –  ток Фаулера-Нордгейма

IПТ  –  ток прямого туннелирования

IТАЭ  –  ток термополевой эмиссии 

IПФ  –  ток Пулла-Френкеля

IПП  –  ток прыжковой проводимости

IПЗ –  ток пространственного заряда
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Теоретические исследования процесса электроформовки в объеме 
оксидной пленки

Зависимость напряжения 
электроформовки от толщины пленки ZnO

Зависимость концентрации кислородных вакансий от напряжения 
электроформовки для различных толщин пленки ZnO

Распределение количества кислородных вакансий  в 
пленке ZnO толщиной 10 нм при различном времени 

электроформовки

Зависимость сопротивления от толщины пленки ZnO 
при различном времени электроформовки

Динамика концентрации
кислородных вакансий в 

объеме ZnO при увеличении 
времени электроформовки     


