PaCcTBOpbLI




PacTBOpHBI COCTOSAT KAK MUHUMYM U3 O8YX
KOMNOHEHMOE. PACTBOPUTEIISI U PAaCTBOPSAEMOTIO
BEIIICCTBA.

Pacmeopumesib — 510 TOT KOMIIOHEHT,
KOJIMYECTBO KOTOPOI'O B paCTBOPE, KaK IIpaBUJIO,
peo0IaaacT, UK TOT KOMIIOHEHT, arperarHoe
COCTOSIHHUE KOTOPOI'O HE U3MEHIECTCS IMPHU
oOpa3oBaHUM pacTBOpaA.




PacmeopeHHbIM eeuiecrmeom siBIISIETCS
KOMIIOHEHT, B3ThI B HEAOCTATKE, UJIU
KOMITOHEHT, arpe€rarHo€ COCTOSIHUE KOTOPOTO
U3MEHSIETCS MpU O0Opa3zoBaHUM pacTBOpA.




KoOMIMOHEHTHI paCTBOPOB COXPAHSIOT CBOU

YHHUKAJIbHbIC CBOMICTBA U HE BCTYNAKOT B .3
XHMHYECKHE pPeaKIuu MSXKITy COOOH C .J'
OoOpa3z0OBaHMEM HOBBIX COCIMHECHUMN, vl

HO

PACTBOPUTEIIb 1 PACTBOPEHHOE BEILIECTBO, OOpa3ys
pacTBOPBI, B3auMoaeucrByroT. lIpoiecc
B3aMMOJICUCTBUSI PACTBOPUTEIJISA U PACTBOPEHHOTIO
BEIIIECTBA HA3BIBACTCs conseamanueil (€CIu
PaACTBOPUTEJIEM SABIISIETCA BOIA — cuopamayueil).

B pesynbrare xumuueckoco B3anMOIAECUCTBUS
PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA C PpaCTBOPUTEJIEM
oOpa3yroTcs OoJiee NI MEHEE YCTOMYUBHBIC
KOMIIJICKCHhI, XapaKTEpPHbIC TOJIBKO 1JIsI paCTBOPOB,

~



PacrBopeHune Kak (pUM3HKO-XUMHYECKHUH IMPOLECC

IIpouiecc pacTrBopeHus (Mo cBOer CyTU (PU3MUECKUN MPOLIECC
ApOoOJIEHUsI BEIIECTBA) BCJIEACTBUE OOpa30BaHUsI COJIbBATOB
(rugpaToB) MOXKET COMPOBOXKAATHCS CJIEAYFOUIMMU SIBJIEHUSMU
(xXapaKTepHBIMHU IJIsI XUMUYECKUX ITPOLIECCOB):

Z MIOIJIOLLIEHUEM HJIU BBIJEJIEHUEM TEIJIA;

»U3MEeHEHHEM oObeMa (B pe3yJibrare oOpa3oBaHUs
BOIOPOAHBIX CBSA3€H); |

Hydrogen
bonds




>BbIAEJIEHUEM ra3a WM BbINIaZ€HUEM ocaaka (B pe3ybrare
MIPOUCXOAALIETO TUAPOJIN3a);

>HU3MEHEHUEM LIBETa pacTBOpa OTHOCUTEJILHO LIBETA
pacTBOpPsIEMOTroO BellecTBa (B pe3yJjibTare 0Opa3oBaHUsI
aKBAKOMILJIEKCOB) U JP. r =

CBERSINPUTNOTORICHHBIH PacTROP PacCTROP Yepe’ HEKOTOPOE BpeMs
(M3YyMPVIHOIO HBETA) (cepo-CHHe-3eJICHOIO IBEeTA)

DTHU SIBJICHUsI MTO3BOJISIFOT OTHECTHU MPOLIECC PACTBOPEHUS K
KOMMIIeKCHOMY, (PU3UKO-XUMHUYIECKOMY TTIPOLIECCY.



Kiaaccudpukanmm pacrBoOpoB

1. Ilo arperarHomMy COCTOSIHUIO:
- XKUJIKHE;

- TBEpAbIC (MHOI'ME CILJIaBbl METAJIJIOB,
CTEKIJIA).

hemrpypeeli il Tvig.Ta

Aluminium

Brass l Cast Iron
/ p / o




2. 110 KOJIMYECTBY paCTBOPEHHOI'O BEIIECCTBA:

- HCHACHIILIIEHHBIE PACTBOPHI. B HUX PACTBOPEHHOTO
BCILICCTBA MCHBIIIEC, YEM MOKET PACTBOPUTH
JJAHHBIU paCTBOPUTEJIb ITPU HOPMAJIbHBIX
ycIoBUsIX (25°C); K HUM OTHOCATCS OOJIBIIIMHCTBO
MEHULIMHCKUX U OBITOBBIX PACTBOPOB.




- HACBIILIEHHBIE PACTBOPHI — 3TO PaCTBOPHI, B
KOTOPBIX paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA CTOJIBKO,
CKOJIBKO MOKET paCTBOPUTH JaHHBIU
PaACTBOPUTEIH IIPU HOPMAJIBHBIX YCJIIOBHUSX.

I Ipu3HaAKOM HACHIILIEHHOCTHU paCTBOPOB
SIBJISIETCSI X HECIMOCOOHOCTH paCTBOPATH
NOIIOJIHUTEJIFHO BBOAHUMOE B HUX KOJIMYECTBO
pacTBOPSAEMOIO BEIIIECTBA.

K Takum pacrBopamM OTHOCSTCA:

BOJIBI MOPEUN B OKEAHOB, -

opraHu3ma.



- IIEPECHINIEHHBIE PACTBOPHI — 3TO PACTBOPHI, B
KOTOPBIX PAaCTBOPSAEMOI'0O BEIIECTBA OOJIBIIIE, YEM
MOYKET paCTBOPUTH paCTBOPHUTEJIb IIPU
HOPMAaJIbHBIX YCIIOBUAX. | IpuMeEpHI:

rasupoBaHHbIC HAIIUTKH, CaXapHbIN CUPOIL.
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I IepechlliEeHHBIE pACTBOPHI OOpaA3yIOTCHA
TOJIBKO B DKCTPEMAJIBHBIX YCIIOBUSIX: IIPHU
BBICOKOU TEMIIEparype (caxapHblii CUPOIT) UJIH
BBICOKOM JIABJICHUU (ra3UPOBAHHBIC HAIIUTKU).




I lepechilmeHHBIE paCTBOPHI HEYCTOMYHUBHI U
I[IPU BO3BpPATE K HOPMAJIbHBIM yCJIIOBUSIM
«CTaperO™»,T.€. pacciuanuBaroTcs. M30bITOK
PaACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA KPUCTAJUIU3YETCS UJIU
BBIICJISIETCSA B BUJIE IMYy3bIPHKOB I'a3a
(BO3BpaIIacTCs B IIEPBOHAYAJIBHOE arperarHoe
COCTOSIHUE).







PDaAKTOPHbI, BJIMAIIHNE HA MPOIECC PACTBOPEHUS

1. XumMuueckasi mnpupoaa BEIeCTna.

HemocpeacrBEHHOE BIIMSIHUE HA IPOLIECC
pPacCTBOPEHUS BEIIECTB OKA3bIBACT IMOJISAPHOCTHh UX
MOJIEKYJI, YTO OIIUCBIBACTCA RPABUTIOM ROOOOUAL.
IIOJ00OHOE PACTBOPAECTCA B MOIAOOHOM.

ITosTOMY BEemieCTBA C MOJIIPHBIMU MOJIEKYJIAMH
XOPOIIO PACTBOPSIFOTCS B MOJISIPHBIX
PACTBOPUTEIISIX U IJIOXO B HEMOJISIPDHBIX U
HAOOOPOT.



2. Temnieparypa.

J11s1 OOJIBILIMHCTBA >KUJIKUX U TBEPAbIX BEIIICCTB

XapaKTE€PHO YBEJIUNYECHUE PACTBOPUMOCTH MpPU
IMOBBIILICHUH TEMIICPATyPHI.

PacTtBOpUMOCTBS ra3zoB B >KUJIKOCTAX C
IMMOBBILLIEHUEM TEMIIEPATYPhl YMEHBIIIAETCA, a C
IIOHMYKEHHUEM — YBEIIMYUBACTCH.




3. JlaBnenue. C nmoOBBIILICEHUEM JAaBJICHUS
PACTBOPHUMOCTb Ia30B B KM KO CTSIX
YBECJIIMYUBACTCSI, 4 C IOHWKECHHUEM —
YMEHbIIIACTCH.

Ha pacTBOpUMOCTB >KUAKHUX U TBEPAbIX
BEIICCTB U3MEHEHUE TaBJICHUS HE BIIUSIET.



CnocoObl BhIpa*KeHUusl
KOHIICHTpAlluU pacTBOPOB

CylIECTBYIOT pPa3JIMYHbIE CITOCOOBI
BBIPAXKCHUsI COCTaBa pacrBopa. Haubdosiee yacrto
UCIIOJIB3YOTCSI TaAKUE, KaK MaccoBast JI0JIs
pPaCTBOPCHHOI'O BELIECCTBA, MOJIIpHAas1 U
MAacCCOBasi KOHLICHTpAaLIUs.



MaccoBasi 10J1s1 paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA

2TO Oe3pa3MepHas BEIUUYUHA, paBHAsE OTHOILICHUIO
MacCChl PaCTBOPEHHOIO BEIIIECTBA K OOIIIEN Macce
pacTBOpaA:

a)% _— meeu;ecmea < 1 OO%
m

pacmeopa

Hamnpumep, 3%-HbIN CIUPTOBOM PacTBOP MoOaa
conep>kut 3r roaa B 100r pacreopa mjm 3r moaa B 97r
crijpTra.



MoJisipHasi KOHIHEHTpPaALlUuA

I loka3zpIBaA€T, CKOJIBKO MOJIb PACTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA COACPKUTCS B 1 J1MTpEe pacrBOpa:

C _ eeujecmea eeuiecmed
M

X
%TIGOPCZ eeuiecnead pacmeopda

seweomea = MOJISIDHAsI Macca paCTBOPEHHOIO
BeliecrBa (r/MoJib).

Eanmaunen nsMmepeHusa JaHHOM KOHLIEHTpaIluu
SIBJISIETCSI MOJIB/J11 (M).

Hanpumep, 1M pactBop H,SO, - 310 pactBOp,



MaccoBasi KOHIHEHTpanus

YKa3bpIBA€T HA MACCYy BEIIIECTBA, HAXOASIIETOCS
B OTHOM JIMTPE pacrBoOpa:

m

C . eeuiecmea

pacmeopa

EanHuiia usmMmepeHust — 2/J1.

JIaHHBIM CITOCOOOM 4YacTO OLICHUBAKOT COCTAaB
IIPUPOJAHBIX U MUHEPAJIbHBIX BOJI.



3a4ayM Ha pacTBOpbLI

11 Knacc

YMeTb pewatb 3a4ayMm ecTb UCKYCCTBO,
npeoodpalwjaroweeca ¢ NPakTUKON.
A. [Noua



3apayun, CBA3aHHble C U3Yy4YeHMEeM pPacTBOPOB, MOXHO
YCNOBHO pa3fennTb Ha cnegywwme rpynnbi:

1. BblMUCIIEHWME MACCOBOW O0MU PacTBOPEHHOIO
BellecTBa (B MNpouUeHTax) U MacCbl pacTBOPEHHOrO
BELLECTBA;

2. BblYMCNEHNE MONAPHOW KOHLIEHTPaLUMnU 1 Macehl
BELLeCTBA B _pacTBOpe onpeaenéHHoOm MOJSIAPHOM
KOHLIeHTpaLuu;;

3. pasbaBneHve pacTBOPOB C MAacCOBOW [onew
pacTBOPEHHOro BellecTBa U MONAPHON
KOHLIEHTpaLnen;

4. cmelleHne pPacTBOPOB C MacCOBOW AO0J1eun
PACTBOPEHHOIO BellecTBa U MOJISAPHOU
KOHLIEHTpaLMEN ;

5. 3agadn Ha pacTBOPUMOCTb

6. pacyéTbl MO XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM C
NPUMEHEHNEM PAaCTBOPOB PAa3MNYHOM KOHLIEHTPALIWM .




PaccMmoTpuM nepBoe: BblYUCIIeHME MacCcOBOW L0NU
pacTBOpPEHHOro BewlecTtBa (B MpoOLEHTaX) U MaccChl
pacTBOPEHHOro BellecTBa

Heobxogumo 3HaTb YCrioBHble 0O03HaAYeEHUA PUINYECKUX BENUYMH,
KOTOpPbl€ WUCMOMb3YKTCA MNPU pPeLleHne 3agayvn:

m(p.B.), UNKU m, - Macca pPacTBOPEHHOro BellecTBa B pacTBope,
Hanpumep, m(CaClL2);

m(p-pa.), wnm m(p.), - Macca pacTBopa;
w(p.B.), WU W, - MaccoBad O0Nfid PaCTBOPEHHOINO BELLECTBA.

PacTBOpPEHHOE BeLLECTBO ABMAETCA 4YacTbl LIENIOro — pacTteopa.
CnepoBaTtenbHO, Macca pacTBopa npeacraBnaer cobom cymmy macc
PAaCTBOPEHHOIO BellecTBa U pacTtBoputens (BoAabl)

w(p.B.) = m(p.B.)/m(p-pa.)*100% wvnu

m( p.e —saq)

m( pa— pa)

& x100%




3aJayn Ha MacCcoBYIO 0nMt0

e 1)CKonbKo 6e3BOAHOIro KapboHaTta HaTpua 1 BoAbl HaAo
B3fiTb, YTOObI MPUroTOBUTbL pacTBOpP Maccon 70rc
MaccoBOM aoneun KapoboHaTta HaTpusa 10%

°2) B cBexux rpunbax 92% Boabl, a B Ccyxux 8% BoOAbl,
CKOJIbKO CYXUX FpUOOB MOXHO MNOMYyYUTb U3 23Kr
CBeXux?



3. BblyucneHme MoOnSApPHOUN KOHLUEHTpauuu
pacTBopa.

icxogHble ypaBHeHWe ONA BblYUCNEHUN:

C(p.B.) = n(p.B) / V(p-pa) vnm C(p.B.) = v(p.B.) /
V(p-pa)

C(p.B.) - MonsapHasi KOHLIEHTpaLUA pacTBOPEHHOrO
BellecTBa,

n(p.B) mnm v(p.B.) - KOMWYECTBO PaCTBOPEHHOIO
BellecTBa,

V(p-pa) - obbEM pacTBopa.



BbluncrneHme MonsipHoOU
KOHLUEeHTpauum pactBopa

«1)B BOAe pacTBOpUNU rUOPOKCUO HaATpua maccoun 21,4
r. Obbem pactBopa gosenu o 300 mn.. OnpegenuTte
MOJNIAPHYI0 KOHLEHTPauuio MNosfie4eHHOro pacrtBopa.

2)Kakaa macca xnopuga UMHKa notpeodyerca pons
NPUroToBNEeHNA pacTBopa 3TOM CONMM O0BLEMOM 500 M.
M C KOHUeHTpauuen 1.15 monb/n



B Bogoe pacTtBopunu rmapokcup Hatpusa maccoum 21,4
r. O6bbem pacTtBopa goBenu OO0 300 Mmn..
Onpepennte MONAPHYK KOHLEHTPaAUUIO NMONe4YeHHOro
pacTBopa.

MaHo: PeweHue:
m(NaOH) = 21.42 C(p.s.) = n(p.e) / V(p-pa)
V(p-pa) —300mn.= n(p.e) =m/M;

0.3n M(NaOH) = 402/morb

n(NaOH) =21,22 :402/monb = 0,53Mmor1b
c(NaOH) = 0.53mornb : 0,3n = 1,77mons/nump unu
1,8M

Hauamu: c(NaOH)-?

Omeem: KorHueHmpauus nosny4eHHo20 pacmeopéHHoz0 1.8
MOJ1b/I




KOJIJIOHU/IHDIE
PACTBOPbI




KoasioudHass xumust — 5mo
HAyKd 0 NO8EPXHOCMHbIX
A6JICHUSIX U (DUSUKO-

XumMuuecKkux ceoucmaedax
AiicnencHLIX ClLICT e M.
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Cucrema, B KOTOPOM OAHO

BenleCTBO pa3apo0/JIeHO U
pacmnpeaeneHo B Macce APpyroro
BelleCcTBa, Ha3bIBAeTCA
ducnepcHoll cucmemotli.




' BemwectBo, pacnpegenessoe B
BH/Ie OT/eIbHBIX YaCTHII (TBEPAbIX
4aCTHII, KaIe/Ib JKUIKOCTH,

My3bIPHKOB Ta3a M T. [1.),
Ha3biBaeTcs ducnepcHoil (hasoll.
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Beuecrso, B KOTOpom

pacnpeaeseHa aucrnepcHas ¢gpasa
- ducnepcuoHHOU cpedoll.

NIuncnepcHas ¢pa3a HepacTBOpUMaA B
OUCIIEPCUOHHOMU Cpeje ! OTAE/IeHA
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Riaaccnpukanus
JIUCIIePCHBIX CHCTEM




_I. Tlo cTeneny aucHepcHOCTH
AUCIIEPCHON (pa3bl

1. ' pyOoaucnepcHbie CHCTEMbI

>107m uim >100 am

2. Ko/us1ouaHO-IHCIIEPCHBIE CHCTEMBbI
~107-10° M, 1-100 am

3. MoJ1eKVJISIDHO-HOHHBIE (HCTHHHBIE)



Hucnepcno  AucnepcHast
HHAasi cpeia daza

l.ras
ras
2. KWIKOCTh

3.TBep/10e
l.ras
KHIKOCTh 2. KH/IKOCTH
3.TBepoe

l.ras
TBEep/oe

YciioBH.
0003HAaY.

r,/T,

K/T

T/T

r/sK
KK,

T/K

r/T

p———

———4. Tlo azpezantiromy coemonriiio

IIpumepnl

CMeE€CH HEKOTOPBIX Ia3oB IIPpH BBICOKHX
JaBJICHHSX

TYMaHBbI, 00J1aKa, a3P030J11

JAbIMBI, IIbL1b, A3P030J11
IeHb] (IUBHASL, IPOTHUBOIIOKAPHAS, ITACTILIA)
IMYJILCHH (MOJI0OKO, He(pTh, KpeMbl, JIATEKC,
MailoHe3)

CYCIIeH3HH, B3BeCH, MACThI, WIbI, MOKOJIA/I,
KaKao
reJim, nemsa, JApeBecHbIil yroJib, IeHOILIACT,
IIeHO0EeTOH, CIIHKATre/Ib



pacnosioKmTe AaHHble BellecTBa B Tabnuue:
Ilak ansa Bonoc, AbiM, MMHEpPanbHas Boaa, LIBETHOE CTEKNO, MOPOXEHHOE,

MOJTIOKO, TYMaH, cMor, Xrneb, CnMBOYHOE Macho, LLOKonaaHas nacra,

MUHeparnbl, KPOBb, MO4YBA, XXEMYYT.

TUCIIePCHAasI
cpena

JAucnepcHas ¢asa

I'azoBas

Kunkas

Teepnas

I'azoBas

Kuakasa

TBepaas




[1/3 K noHegenbHUKY 03.10.22

* PelunTb 3a4a4vn Ha MacCcoBYHO A0S0 M MOSTAPHYO KOHLEHTpaLUUIo
(NMpumep nepBon 3aga4vu ecTb)

* [lo KonnomnaHbIM pacTBOpaM BbINOMHUTL 3agaHue cnang 36



