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GERIAMO VANDENS SAVYBES

* Lietuvoje geriamo vandens tiekimui naudojamas tik poZeminis vanduo. Klimatinés salygos uztikrina teigiamg
vandens balansg, ir Lietuva turi gausius vandens iSteklius. Vandens kaupimuisi yra palankios ir geologinés
salygos: nuosedinés dangos storis kinta nuo keliy Simty metry iki 2300 m. Hidrogeologiniai paskaiciavimai rodo,
kad, nepazeidziant hidrosferos pusiausvyros, per dieng galima sunaudoti iki 3,2 milijony m> gélo poZeminio
vandens. Apie 2,0 milijonai m® /p iy iStekliy yra detaliai istirta ir paruo$ta naudojimui, ta¢iau dabartiniu metu
sunaudojama tik apie 0,5 — 0,6 milijono m3 /j parg. Lietuvos gyventojai dar nuo seny laiky gérimui naudojo
natiiraliy Saltiniy ir Sachtiniy Suliniy vandenj. Nuo XX amziaus pradZios prasidéjo poZzeminiy vandens sluoksniy
eksploatacija greZtiniais $uliniais. Siomis dienomurs apie 11000 greZiniy siurbia vandenj i§ mazdaug 20
vandeningy sluoksniy. Pagrindiniai vandeningy sluoksniy tipai, naudojami centralizuotam vandens tiekimui
miestuose ir regiony centruose yra pateikti 3 lenteléje. Kiti vandeningieji sluoksniai, esantys daugiausiai

virSutineje kvarteto nuoguly dalyje, yra naudojami pavieniy greztiniy Suliniy jrengimui.
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3 lentelé. Pozeminio vandens Saltiniai ir pagrindiniai vandeningi sluoksniai

: . Y Pozeminio vandens itekliai tikst. m® per para | Vandenvieéiy

Vandeningo sluoksnio tipas
Perspektyviis | I$zvalgyti ir patvirtinti skaiCius

Kvartero ir tarpmoreninis 1192,7 1200,2 90
Paleogeno - - |
VirSutings kreidos (mergelis) 169.0 73,9 12
VirSutinés-apatinés  kreidos 21,0 46.8 8
(smeélis)
Juros 5.0 13,0 3
Permo 1r virSutinio devono 237.0 351.48 32
Devono 5770 368,52 50
IS viso: 2201,7 2053 196

Lenteléje pateikti duomenys rodo, kad perspektyviausi vandens tiekimui yra kvartero,

tarpmoreniniai, virsutines kreidos, permo ir devono vandeningi sluoksniai.
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_  HIGIENOS REIKALAVIMAI GERIAMAJAM VANDENIUI

* Gamtoje gausu vandens, bet idealiai $varaus né€ra ir negali blti. Visi puikiai Zinome, kad vanduo
— vienas i§ geriausiu tirpikliy. Idealiai $varus lietaus lasas arba skaidri snaig€ kol nukrinta ant
Zemes sisodrina azotu, deguonimi, anglies dioksidu, dulk€mis. Skaidriame, paZilr€jus pries Sviesg,
vandenyije gali bUti i$tirp€ daug jvairiy cheminiy junginiy, kuriy kiekis turi jtakos ne tik jo
organoleptin€ms savybéms, bet toks vanduo netinkamas ir technologiniuose procesuose. Vandens
skonis pirmiausia priklauso nuo jo cheminiy priemaisy. Gamtiniame vandenyje visada yra istirpusiy
arba pllUdurivojanCiy priemaisy, kurios gali bUti naudingos arba kenksmingos. Nemalonaus skonio

vanduo sukelia neigiomg fiziologin€ reakcijg net ir tada, kai n€ra tiesiogin€s grésmes sveikatai.



GERIAMASIS VANDUO TURI ATITIKTI SIUOS ~
REIKALAVIMUS:

* 1. Jame neturi bUti patogeniniy mikroorganizmy, virusy, kirmeliy kiausin€liy, pirmuoniy, t.y.,
vanduo neturi blti pavojingas epidemiologiniu poZilriu. 2. BUti gery organoleptiniy savybiy. Jis
turi bUti bespalvis, bekvapis, skaidrus ir be nemalonaus prieskonio. 3. Jame negali bUti toksiniy
medZiagy ir drusky daugiau uZ leidZiamas koncentracijas, kurios neigiamai veikty Zmogaus
organizmg. Lietuvoje reikalavimai vandens kokybei ir programinei prieZilirai nurodyti higienos
normoje, HN 24:2003 ,,Geriamojo vandens saugos ir kokyb€s reikalavimai, parengtoje

atsiZvelgiant | Europos Bendrijos Tarybos (EBT) 1980 07 15 direktyvos 80/778 /EEC reikalavimus.

Visais laikais pagrindinis geriamojo vandens kokyb€ reglamentuojanCiy dokumenty tikslas buvo —
=
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visuomen€s sveikatos sauga.
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VIS DAUGIAU GELOJO VANDENS NAUDOJAMA
LAUKAMS DREKINTI, MIESTY IR GYVENVIECIY
KOMUNALINIAMS — BUITINIAMS POREIKIAMS
TENKINTI. NEGALIMA NEPAMINETI IR VANDENS
REIKSMES LAIVYBAI, ZUVININKYSTEI,
REKREACIJAL. NERA TOKIOS UKIO SAKOS, KURI
VIENAIP AR DAUGIAUSIAI VANDENS (~93%)
SUVARTOJAMA ENERGETIKOS REIKMEMS. NE
ENERGETIKOS REIKMEMS SUVARTOJAMA (ZR. 2
PAV.): KOMUNALINIAM SEKTORIUI ~ 45%,
PRAMONES REIKMEMS ~ 33%, ZEMES UKIO
REIKMEMS ~ 1%, ZUVININKYSTES
TVENKINIAMS ~ 21%. KITAIP NEBUTY SUSIJUSI
SU PAVIRSINIAIS IR POZEMINIAIS VANDENIMIS.

21%

2 pav. Vandens suvartojimo struktiira

2000
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_ GERIAMOJO VANDENS KOKYBE

Vandens kokyb¢ vertinama organoleptinémis savybémis (skoniu, kvapu, spalva, drumstumu).
Geriamojo vandens kokyb¢ vertinima:
m mikrobiologiniu,
m biologiniu,
m cheminiu

m toksikologiniu aspektais.

Svarbiausia kontroliuoti mikrobing vandens biikle. Mikrobiologinei vandens biiklei skiriama daug démesio, nes per vandenj gali
plisti labai pavojingos ligos, o geriamojo vandens svarbiausias Saltinis daugelyje Saliy yra pavirsSinis vanduo, kuriame ligy
sukéléjai gali islikti gyvybingi labai ilgai. Sia prasme poZeminis vanduo yra daug saugesnis uZ pavirsini.
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GERIAMOJO VANDENS KOKYBES RODIKLIAI
FIZIKINES VANDENS SAVYBES

* Temperatara. Vieno litro talpos indas panardinamas j vanden; ir jame palaikomas penkias minutes. Tai daroma
todel, kad indo temperatira nesiskirty nuo vandens temperatiiros. Tada j indg su pasemtu vandeniu jleidZziama
termometro apatine dalis. Temperaturos reikSme atskaitoma, neiSimant termometro 1S vandens, kai Hg stulpelis
nusistovi pastoviame lygyje.

* Kvapo pobidis. Tiriamas vanduo supilamas j 100 — 150 ml talpos kolbg. Kolba uzZkemsama, gerai suplakama ir
atidengus kolbg, nosimi jtraukiamas oras 1S kolbos. Natiiraliis kvapai apibiidinami pagal kvapo tipa (aromatinis,
pelkiy (balos), puvésiy, medienos, Zzemes, pelesiy, Zuvies, H2S, Zolés, nenustatomas) bei kvapo pobiid; (agurky,
geliy, dumblo, nutekamojo vandens, Slapio medZio, Svariai suartos Zemes, zuvies tauky, Zuvies, supuvusio
kiauSinio, nupjautos zoles, Sieno, natiiralios kilmeés (bet ne 1S 1Svardinty)). ~
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> FIZIKINES VANDENS SAVYBES

* Kvapo intensyvumas nustatomas panasiai kaip ir pobudis, tik du kartus: kai vandens temperatira 15 —
20°C. Intensyvumas jvertinamas balais nuo 0 iki 5 atitinkamai (néra, labai silpnas, silpnas, pastebimas,

stiprus, labai stiprus). Geriamojo vandens kvapo intensyvumas turi nevirSyti dviejy baly.

* Vandens skonis. Vandeniui skon;j suteikia nattiralios gamtinés medziagos ar medziagos, patenkancios ]
vanden] su nutekamaisiais vandenin chemikalais. Organoleptiniu biidu nustatomas tik geriamo vandens
skonis. Abejotino sanitariniu atzvilgiu vandens skonis nustatomas, tik pavirinus jj ir atSaldZius iki
kambario temperattros. Skonio intensyvumo ir charakterio nustatymui j burng paimama 10-15 ml
geriamo vandens ir palaikius burnoje apie 15 sek., iSspjaunama. Skiriami 4 pagrindiniai skoniai: siirus,

kartus, riigStus, saldus. Kiti skonio pojiiciai vadinami prieskoniais.
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> FIZIKINES VANDENS SAVYBES

* Vandens spalva

* ParuoSiama intensyvumo skalé: atsveriama 0,0875g K2Cr207 ir 2g CoSO4 . 7TH2O0, iStirpinama
atskirai nedideliuose kiekiuose distiliuoto vandens. Supylus abu tirpalus j 1 1 talpos matavimo
kolba, jpilama 1 ml chemiskai Svarios sieros rigsties (d=1,84 g/cm3 ) ir praskiedZiama 1ki
bruksnio distiliuotu vandeniu (tirpalas Nr.1). 1 ml koncentruotos sieros rugsties praskiedZziama
(ragsty pilti 1 vanden)) iki 1 1 distiliuotu vandeniu (tirpalas Nr.2). tirpalai Nr.1 ir Nr.2 sumaiSomi
santykiu, nurodytu lentel¢je.



FIZIKINES VANDENS SAVYBES

4 lentelé. Vandens spalvos intensyvumo skalé

Tirpalo Nr.1 kiekis, ml | 0 I 2 3 (4 |5 6 |8 10 |12 |14 |16
Tirpalo Nr. 2 kiekis, ml | 10 90 (98 |97 |96 [95 |96 (94 |92 |90 |8 | 88
Spalvos intensyvumas | 0 5 10 |15 |20 (25 |30 |40 (50 (60 |70 |80
laipsniais

~ L/ \.J) 9




FIZIKINES VANDENS SAVYBES

e Vandens skaidrumas

* Pries nustatin€jant tiriamo vandens skaidruma, jis gerai suplakamas ir supilamas j cilindrg. Po to
cilindras pastatomas virs Srifto 4 cm atstumu nuo dugno. Pripilant arba nupilant vandenj, randame
tok] vandens stulpo aukst), pro kurj Sriftg dar galima skaityti. Visa tai daroma 1 m atstumu nuo
lango. Skaidrumas iSreiSkiamas vandens stulpo aukscio centimetrais 0,5 tikslumu. Jei1 vandenyje
yra maziau nei 3 mg/l suspenduoty daleliy, vandens skaidruma nustatyti yra sunku, nes tam
reikalingas labai didelio aukscio cilindras. Siuo atveju, nustatomas vandens drumstumas — dydis,

atvirkscias skaidrumui.



GERIAMOJO VANDENS KOKYBE LIETUVOIJE

Lietuva — viena 1§ nedaugelio Europos, o ir pasaulio Saliy, kuriy gyventojai geria tik poZeminj vanden;j. Taip yra pirmiausia todel, kad musy
Salyje gausu poZeminio vandens iStekliy. Palyginus Lietuvos geriamojo vandens kokybe su kity Europos miesty geriamojo vandens kokybe,
misy vanduo pavydétinai geras, bet ir Lietuvoje yra geriamojo vandens problemy.

Geriamojo vandens problemos yra Sios:
Siaurés vakary lietuvoje yra padidéjes fluoridy kiekis;
DAUGELYJE LIETUVOS VANDENVIECIU YRA PADIDINTI GELEZIES, MANGANO KIEKIAI;

KAIMUOSE NERA CENTRALIZUOTOS VANDENTIEKIO SISTEMOS, Zmonés vandenj vartoja i$ $achtiniy $uliniy, kuriy vanduo

dazniausiai yra uzterStas nitratais ir nustatoma neleistina mikrobiné tarsa.
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GERIAMOJO VANDENS SAUGOS IR KOKYBES
RODIKLIAI

Lietuvoje geriamo vandens saugos ir kokybeés reikalavimus nustato Lietuvos higienos norma HN 24 : 2003.

Pagrindinis geriamojo vandens kokybe reglamentuojanciy dokumenty tikslas — visuomenés sveikatos sauga.

HN 24 : 2003 parengta atsizvelgiant 1 Europos ekonominés bendrijos (EEB) Tarybos direktyvy reikalavimus.
Si higienos norma nusako, kokie rodikliai turi biiti nustatinéjami geriamajame vandenyje. Rodikliai suskirstyti
1 mikrobiologinius, toksinius ir indikatorinius. Taip pat Siame dokumente pateiktos visy rodikliy leistinos
vertes. Be rodikliy yra reglamentuojama, kiek karty per metus turi biiti imami vandens méginiai, o tai priklauso

nuo aptarnaujamy gyventojy skaiciaus ir tiekiamo vandens kiekio.
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. MIKROBINIAI RODIKLIAI

1 lentelé. Geriamojo vandens mikrobiniai rodikliai

Rodiklio pavadinimas Meéginio tiris, ml Ribinis mikroorganizmy skaiCius
1. Zarnineés lazdelés (Escherichia coli) 100 0
2. Zarniniai enterokokai 100 0

Fasuojamas geriamasis vanduo turi atitikti $ios higienos normos 2 lenteléje pateiktus

mikrobinius rodiklius.

2 lentelé. Fasuojamo geriamojo vandens mikrobiniai rodikliai

Rodiklio pavadinimas Meéginio taris, ml Ribinis mikroorganizmy skaicius
1. Zarnines lazdelés (Escherichia coli) 250 0
2. Zarniniai enterokokai 250 0
3. Zaliameélés pseudomonos (Pseudomonas aeruginosa) 250 0
4_Kolonijas sudarantys vienetai 22 °C temperatiiroje 1 100
5. Kolonijas sudarantys vienetai 37 °C temperatiiroje 1 20

R
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_ TOKSINIAI (CHEMINIAI) RODIKLIAI

Toksiniy anali¢iy vertés parodo vandens uzterSimg nuodingomis sveikatai kenksmingomis medziagomis. Tai
bet kokios kilmeés medziagos, jy toksinai, trgsSos, pesticidai, ju sudedamosios dalys ar skilimo produktai,
radioaktyvieji izotopai ar kitos medziagos, kuriy buvimas geriamajame vandenyje gali turéti neigiamy

pasekmiy Zmogaus sveikatai, taip pat bloginti vandens savybes.
JU KIEKIS IR NUKRYPIMAI PRIKLAUSO NUO:

1. VIETINIU GAMTINIU VEIKSNIU (HIDROGEOLOGINIU);
2. ISORINES TARSOS.



3 LENTELE. GERIAMOIJO
VANDENS TOKSINIAI
(CHEMINIAI) RODIKLIAI

priemones specifikacija

Rodiklio Mato Ribine rodiklio Reikalavimai anzlités nustatymo metodui
pavadinimas vienetas | verté, ne daugiau teisinguwmas proc. glaudumas proc. aptikimo riba,
kaip proc.
1 2 3 4 5 [
1. Aknlamidas ugl 0.10 Nustatoma pagal geriamojo vandens mosimo ir tiskimo
priemones spacifikacija
2. Stibis ugl |50 25 25 25
3. Arsenas ugl |10 10 10 10
4. BEenzenas ugl |10 25 25 25
5. Benzpirenas uzl |[0,010 25 25 25
6. Boras mel |10 10 10 10
7. Bromatas pgl 25 (auo 2008 m. 25 25 25
|zruodzio 26 d.—10)
8. Kadmiz ugl |50 10 10 10
9. Chromas ugl |50 10 10 10
10. Varis mgl |20 10 10 10
11. Cianidai ugl |50 10 10 10
12. 1,2-dichloretanas ugl |3,0 25 25 10
13. Epichlorhidrinas ugl 0,10 Nustatoma pagal zeriamojo vandens ruosimo ir tiekimo
priemones specifikacija
14. Fluoridas ms'l 15 10 10 10
15. Svinas pzl | 25 (auo 2013 m. 10 10 10
gruodzio 26
d.-10)
16. Gyvsidabris ugl 10 20 10 2
17. Nikelis ug'l 20 10 10 10
18. Nitratas mg'l 50 10 10 10
19. Nitritas me'l 050 10 10 10
20. Pesticidai
20.1. Aldrinas ug'l 0.030 25 25 25
20.2. Dieldrinas ugl 0,030 25 25 25
20.3. Heptachloras ugl 0.030 25 25 25
20.4. Heptachlor- uzl 0,030 25 25 25
epoksidas
20.5. Kiti pesticidai ugl 0.10 25 25 25
20.6. Pesticidu suma ug'l 0.50 25 25 25
21. Daungiacikliai
aromatiniai
angliavandenilizi ugl | 0,10 25 25 25
22. Selenas ugl 10 10 10 10
23. Tetrachloretenas ugl 10 25 25 10
ir trichloretenas
24. Haloformu suma pgl | 150 (auo 2008 m. 25 25 10
gruodzio 26 d.
—100)
25. Vinilo chloridas ugl 0.50 Nustatoma pagal geriamojo vandens ruosimo ir tiekimo
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_ INDIKATORINIAI RODIKLIAI

Indikatoriniai vandens kokybés rodikliai neturi jtakos Zmogaus sveikatai, bet padidéjusi Siy medziagy koncentracija
gali gerokai pakeisti vandens savybes: skonj, spalva, kvapa, drumstumg. Indikatoriniai rodikliai — vandenilio jony

koncentracija pH; bendra mineralizacija, kurig charakterizuoja savitasis elektros laidis.
UZTERSTUMA ORGANINEMIS MEDZIAGOMIS PARODO:

1. AMONIS;

2. BENDROJI ORGANINE ANGLIS;

3. PERMENGANATE INDEKSAS.

Aliuminis, chloridai, bendroji geleZis, manganas, sulfatai daro jtakg skoninéms vandens savybéms. Sie elementai ir
junginiai neturi neigiamo poveikio Zmogaus sveikatai, bet yra pirmasis rodiklis, persp€jantis apie galimus neigiamus

pokycius vandenyje.
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Vanduo yra geriausias tirpiklis, todél normaliai gamtiniame vandenyje visada yra daugiau ar maziau
mineraliniy junginiy — kalcio, magnio, natrio, gelezies ir kity drusky. Nuo kalcio ir magnio drusky kiekio
priklauso ir vandens kietumas. Kietas vanduo sveikatai nekenksmingas, bet yra nepageidautinas buitiniams
prietaisams ir garo katilams. MaZ¢jant vandens mineralizacijai, jo skonis prastéja. Vanduo be drusky

(distiliuotas) sveikatai yra netgi kenksmingas.




VADOVAUJANTIS HIGIENOS
NORMOS 12 PUNKTO
NUOSTATOMIS, TURI BUTI
NUSPRENDZIAMA, AR
INDIKATORINIU GERIAMOJO
VANDENS RODIKLIU
SPECIFIKUOTU VERCIU,
PATEIKTU SIOS HIGIENOS
NORMOS 4 LENTELEJE,
NESILAIKYMAS NEKELIA

RIZIKOS ZMONIU SVEIKATAL

TURI BUTI IMAMASI
REIKIAMU VEIKSMU
GERIAMOJO VANDENS
SAUGAI IR KOKYBEI
ATKURTT IR APIE TAI
INFORMUOTI GERIAMOJO
VANDENS VARTOTOJUS.

2ichyiumas

Rodiklio Neto Specifikuota Retkcalavimai analitss mustatymeo metodual
pavadmimas vienstas rodiklio verte telzmemas, glaudumas, 2ptikdmo nba,
procentais procentais procentais
1 2 3 4 5 [
1. Alimmis ugl 200 10 10 10
2. Amows mg1 0.50 10 10 10
3. Chloridas mg] 250 10 10 10
£ Liazines klostdijos Skasus
(Clostridium perfringens) 100 ml
ir ju sporos vandsn: 0 o o o
5. Spalva Primmtma
vartotojams ir be
s nabudinzu = o =
polovCin
mg/1 Pt (5 30 10 10 10
=436 )
6. Savitazis elekorine: uSam ™’
laici: 20°C
temperz- 2500 10 10 10
taroje
7. Vandanilio jor pH 635-95 - - -
koncentracija vieneta:
8. Bendroji zeleziz pel 200 10 10 10
9. Manganas Ll 30 10 10 10
10. Evapo slenk:tiz Pripmtinas
vartotojams ir be
= nebudinzu = = =
pokyEiu
11. Permangzanato
indasizaz
ms10: 3.0 25 25 25
12. Sulfatas mg] 250 10 10 10
13. Namis mg] 200 10 10 10
14. Skono slenkstis Prizmtinas
vartotojams ir be
. nebudirzu = . =
polovCin
15. Kolonyjas sudaramtys | Skaicrus 1 Be nebudinzg
vienstai 22'C ml polycin
temperatiroje vandan: 2 = o
16. Koliformines Skascius
bakterijos 100 ml
vandan: 0 o it -
17. Bendroj: organine mg/1 Be nebudingn - - -
anzliz Zypaiy pokyein
1 2 3 4 3 [
18. Drumstmas Privatinas
vartotojams ir be
= nebudinzu = = =
pokyciu
DV pagal E 10 10 10
forma-zma
12. Radsolozmial
rodikls
12.1. Trcio tarinis Bg/l 100 - - -
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Geriamasis vanduo yra saugus ir sveikas vartoti, kai jame néra mikroorganizmy, parazity ir medziagy, savo
skaiciais ar koncentracijomis galinciy kelti potencialy pavojy Zmoniy sveikatai, atitinka Sios higienos normos
nustatytus minimalius mikrobinius ir toksinius (cheminius) rodiklius, uztikrinama vandens istekliy ir tiekiamo
geriamojo vandens apsauga nuo tarSos, o vandens programing prieziiira geriamojo vandens tiekejy vykdoma
taip, kad buty galima jvertinti ir nustatyti, ar vanduo atitinka Sioje higienos normoje nustatytus mikrobinius ir

toksinius (cheminius) rodiklius geriamojo vandens vartojimo vietose.

2015 metais NMVRVI atlikta apie 1600 Sachtiniy Suliniy, greziniy, vandentiekio ir stalo vandens
laboratoriniy tyrimy, 1S kuriy 15 proc. neatitiko teisés akty reikalavimy. DaZniausiai pasitaikantys neatitikimai:

zarniniai enterokokai, bendroji gelezis, fluoras, E. coli, nitratai, amonis, koliforminés bakterijos ir kiti.



