
Метаболизм

● Ассимиляция 
(пластический 
обмен, анаболизм)

● Диссимиляция 
(энергетический 
обмен, катаболизм)



Этапы энергетического обмена

● Подготовительный
● Бескислородный
● Кислородный 
(окислительное 
фосфорилирование)



Этапы энергетического обмена

● Подготовительный
● Бескислородный
● Кислородный 
(окислительное 
фосфорилирование)



Этапы энергетического обмена

● Подготовительный
● Бескислородный
● Кислородный 
(окислительное 
фосфорилирование)



Кислородный этап

Цикл Кребса



Энергетический обмен

Подготовительный 
этап

Бескислородный 
этап (гликолиз)

Кислородный 
этап

Место 
протекания

Пищеварительная 
система/пищевари-

тельные вакуоли Цитоплазма клеток Митохондрии

Субстрат Биополимеры Глюкоза (и прочие 
моносахара)

Пировиноградная 
кислота (пируват)

Продукт Мономеры Пировиноградная 
кислота (пируват)

Углекислый газ и 
вода

Энергетический 
выход Тепловая энергия 2 молекулы АТФ и 

тепловая энергия 36 молекул АТФ



Разновидности бескислородного 
(анаэробного) дыхания 

● Молочнокислое брожение
● Спиртовое брожение
С6Н12O6                      2C2H5OН + СО2+ 2АТФ
● Гликолиз
С6Н12O6                      2C3H4O3 + 2АТФ

ферменты

ферменты



Брожение



Питание организмов
● Процесс получения органических веществ для их 

последующего использования, в то числе — 
окисления в процессе дыхания

Питание

Автотрофное Гетеротрофное

Хемотрофное Фототрофное



Автотрофное питание: 
фотосинтез

Строение молекулы хлорофилла Схема организации фотосистемы



Сравнение фотосистем

Критерий Фотосистема II Фотосистема I

Содержание 
молекул 

хлорофилла
400 250

Возбуждающий 
фактор Квант света Квант света + 

электрон

Оптимум 
поглощённого 

света
680 нм 700 нм



Общая схема фотосинтеза



Световая фаза: электронно-
транспортная цепь



Электронно-транспортная цепь 
хлоропласта



Cхема фотосинтеза



Цикл Кальвина (темновая фаза)



Действие фотосинтеза



Бесхлорофильный фотосинтез 
галофильных архей



Хемосинтез



Открытие структуры ДНК (1953)
Д. Уотсон и Ф. Крик



Открытие структуры ДНК (1953)



Репликация ДНК



Генетический код

Верхняя строка: нуклеотидная последовательность гена.
Нижнаяя строка: аминокислотная последовательность 
белка

                                          
                                               3D-модель белковой молекулы



Таблица генетического кода



Схема транскрипции



Трансляция: в главных ролях – 
иРНК



Трансляция: в главных ролях – 
тРНК и аминокислоты



Трансляция: в главных ролях – 
рибосома и рРНК 



Схема трансляции



Регуляция работы генов 
прокариот


