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Возбудители туберкулёза

М.tuberculosis complex:
М. tuberculosis, М. bovis, М. africanum, М. microti, М. canettii, 
М. pinnipedii, М. cарrае 

Имеют высокую степень родства (порядка 99,9 %) 
и идентичны по последовательностям 16S рРНК.

Семейство:Mycobacteriaceae Род: Mycobacterium



Возбудители туберкулеза

3 mln Атипичный 
туберкулёз:
M.leprae
M.ulcerans
M.marinum
M.avium complex 
M.smegmatis
M.gilvum
M.vanbaalenii
M.abscessus 



Факторы Х

M. avium
M. intercellulare
M. scrofulaceum

ИЛ-6
белок gp-120
SP-A



“Белая ромашка”
 в России 1911-1912





Морфология

Грамположительные тонкие прямые 
или слегка изогнутые палочки

Клеточная стенка содержит большое
Количество восков и липидов
Окрашивается по Цилю-Нильсену

Неподвижны, спор и капсул не образует
Возможен переход в фильтрующиеся 
и L-формы



Клеточная 
стенка





Геном микобактерий h37Rv (лабораторный),

CDC 1551 (клинический)

 K-10, Mtb TbD1, Mtb 210



Полиморфизм МТБС

SNP (single nucleotid polymorfisis)
LSP (large sequence polymorfisis)



Антигены



PPE/PE
Антиген 85,
ESAT-6, CFP-10

Антигены



Факторы 
патогенности



Инжектисома

ESX-система 
встречается
только у микобактерий.

Факторы
патогенности



ESAT-6 и CFP-10 экспрессируются вместе
(на одном опероне)

Факторы 
патогенности



Сульфолипид 1(SL1) 

Фтиоцеролдимикоцерозат(PDIM)
“маскирует” микобактерию 

Фактор 
патогенности



LAM

Блокирует активацию макрофагов гамма-интерфероном

Под влиянием LAM  макрофаги секретируют TNF-альфа и IL-10

Фактор 
патогенности





Безумная выживаемость



 Липидный рай



Rpf-белки – факторы реактивации 
покоящихся форм актинобактерий
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