


VZTAH EKONOMIKY A DOPRAVY — HISTORICKY
KONTEXT

* Problémy, které dnes v dopravé reSime (a které jsou vzajemné propojené),
vychazeji pochopitelné z historie a mnohdy nejsou nové:

* otazka délby prace v dopravé a pfepravni vykony jednotlivych druht
dopravy

* vztah dopravy a Zivotniho prostredi, s tim spojena teorie externalit

* energetika dopravnich systému, jejich udrzitelnost v sou€asné podobé
s ohledem na cenovy vyvoj na trhu s energetickymi surovinami a stav
zasob klasickych energetickych surovin

* kvalita jednotlivych druhU dopravy, resp. kvalita Zivota, pfedevSim
v meéstskych aglomeracich a dopad dopravnich systému na ni



FUNKCE DOPRAVNIHO SYSTEMU

EKONOMICKY RAMEC (naklady, rst
HDP, financovani)

ENERGETIK

ZIVOTNI PROSTREDI A

A

KVALITA DOPRAVY

KVALITA ZIVOTA




PRIMi A NEPRiIMIi UZIVATELE DOPRAVY

Doprava uspokojuje potfeby pfimych u€astnikl pfepravniho
procesu — cestujicich a prepravcu

Zaroven ovliviiuje nepfimé ucastniky a to predevsSim dopady na
Zivotni prostredi

Toto je vychodiskem pro hledani kompromisu — uspokojit
protichUdné potfeby obou skupin nelze.



DELBA PRACE V DOPRAVE

dopravy mezi sebou konkuruji, zaroven ale spolupracuiji,
jednotlivé druhy dopravy vznikly v rozdilnych historickych epochach,

druhy dopravy zaroven disponuji vyrazn€ odliSnymi technologiemi
v dUsledku toho i jinymi kvalitativnimi parametry,

kromeé ceny budou hrat pfi volbé dopravniho prostfedku i kvalitativni
ukazatele a charakter pfepravy,

|ze opravneéne pokladat otazku na konkurenci mezi jednotlivymi druhy
dopravy z hlediska jejich vzajemné substituovatelnosti.



ENVIRONMENTALNI PROBLEMY DOPRAVY

problémy dopadu dopravy na Zivotni prostfedi

teorie externalit, jejich kvantifikace a internalizace

lokaIni a globalni dopady na zivotni prostfedi

energeticka problematika

problém energetickych zdroju a jejich cen

ekonomicky ndhled na problematiku vztahu dopravy a zivotniho prostredi
environmentalni Kuznétsova kfivka



DOPRAVNI POLITIKA — NAVRH 2014 - 2020

Minimalizovat negativni vlivy hluku a imisi z dopravy, které maji svlj puvod
v dopravé, a to vhodnymi opatfenimi na dopravni infrastrukture,

Podporovat opatreni vedouci ke zvySeni podilu nizkoemisni nakladni
dopravy,

Postupné€ odstranovat ekologické zatéze vyvolané stavajici infrastrukturou,
na stavajici infrastrukture uplatfiovat opatreni na ochranu pfed hlukem a
vibracemi, a to prednostn€ v husté obydlenych mistech s pfekroCenymi
hygienickymi limity hluku,

Minimalizovat negativni vlivy dopravy na verejné zdravi, stabilitu
ekosystému v krajiné, jejich struktury, vazby a funkce,

zdroj: http://www.mdcr.cz/cs/Strategie/




DOPRAVNI POLITIKA — NAVRH 2014 - 2020

Postupné zvySovat prichodnost dopravni infrastruktury pro volné Zijici organismy a
Clovéka. Pri vystavbé a rekonstrukcich dopravnich staveb vyuZivat technicka a jina feSeni
zajiStujici funkEni prostupnost pro ZivoCichy a zajistit zprlichodnéni stavajicich
dopravnich staveb v Usecich s prokazanym vyznamnym fragmentaCnim vlivem

Zohlednovat dopravni problémy v planech rozvoje dopravy kraju a mést a obci k
dosazeni imisnich limitQ, napf. budovanim obchvatu a zfizovanim nizkoemisnich zén.

Pfednostné posilovat kapacitu stavajicich dopravnich koridorl pfed budovanim
soub&znych komunikaci s obdobnou kapacitou dopravy obsluhujicich stejna Gzemi.

Dopravni koridory a stavby planovat, navrhovat a realizovat s ohledem na poZadavek
zajiSténi konektivity populaci volné Zijicich zZivoCichU a zajiSténi jejich dostateCné
migraCni propustnosti.

zdroj: http://www.mdcr.cz/cs/Strategie/




DOPRAVNI POLITIKA — NAVRH 2014 - 2020

Snizovat zavislost dopravy na energii na bazi fosilnich paliv

Pfi pfipravé a realizaci projektU rozvoje dopravni infrastruktury
minimalizovat dopady na jednotlivé sloZky Zivotniho prostfedi a na vefejné
zdravi

Zavadét opatfeni na minimalizaci stfetu se zvéfi (pruchodnost dopravni
infrastruktury, pachové ohradniky apod.).

Zavadet opatreni k dodrzovani maximalni povolené rychlosti na ddlnicich a
rychlostnich silnicich (vySSi rychlosti znamenaji vetsi spotfebu energii a
vySSi produkci Skodlivych latek)

zdroj: http://www.mdcr.cz/cs/Strategie/




VZTAH DOPRAVY A ZIVOTNiHO PROSTREDI

* je reprezentovany teorii externalit

* tato teorie je spojena s mnoha vyzkumy, které jsou zamereny
predevSim na oblasti:

* obecné teorie tzv. spoleCenskych nakladl (napf. R. Coase)
» kvantifikace externich nakladu a jejich internalizace

* dopadu internalizace na ekonomicky vyvoj

* nutno vSak uvazZovat i existenci pozitivnich externalit
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EXTERNALITY — DEFINICE

Externality tedy nastavaji v okamziku, jestliZze jednotlivi Cinitelé spotfebovavaji urité
uzitné statky spole€né bez presné uzavienych smluv o cené a kvantit€, a to tehdy,
kdyZ uzitkové funkce spotrebitele a produkCni funkce vyrobce nejsou ovlivnény pouze
pfimymi uCastniky vyrobnich a spotfebnich procesu, ale i ostatnimi iCastniky a faktory
ekonomickych a spoleCenskych procesu tak, jak to vyjadfuji tyto funkce:

X, =F(U;U,)
Y, =F(V.;V,)

° X_... uZitek spotrebitele L

* U, ... vlivspotrebitele L na vlastni uzitek

* U, ... vliv ostatnich uCastnikU na uZitek spotfebitele
* Y, ... vystup vyrobce H

* V... vlivvyrobce H na vlastni vystup

* V, ... Vlivostatnich uCastniku na vystup vyrobce H



KVANTIFIKACE EXTERNiICH NAKLADU -
METODY

» Kvantifikace externich nakladu je vZdy velmi omezena

* Problémem je
* ocenit néco tak problematicky ocenitelného
* separovat vliv dopravy na externi naklady (napf. zdravotnictvi)

* Metody, které se pouZivaji, jsou potom vzdy , nahraZkové”
* HEDONICKA
« KONTINGENTNI



HEDONICKA METODA

« HEDONIC - POTESENI

Jednd se o nejdéle pouZivanou metodu, kterd predpokladd, Ze:
* do cen staveb a pozemkU je zahrnuta kvalita Zivotniho prostiedi, ve kterém se
nachdzeji

* do mezd je zahrnuto zdravotni riziko

Mezi nevyhody této metody patfi nutnost ziskat velké mnoZstvi informaci, které
ijsou mnohdy velmi obtizné zjistitelné

Dalsi nutnou podminkou je:
* efektivné funguiici trh s nemovitostmi

* dostateCnd informovanost zCastnénych jednotlivell o kvalité Zivotniho prostfedi.



KONTINGENTNI METODA

nejstarsi metoda, kterd pfimym dotazem zjistuje preference jednotlivcl vUCi
(pen€Zn€ vyjadfenym) zm€ndm jejich blahobytu na zdkladé pfedpoklddanych
zmén kvality Zivotniho prostiedi,

cilem této metody je zjistit bud ochotu lidi platit za
zlepseni parametrl urCité sloZky Zivotniho prostfedi nebo ochotu pfijimat
kompenzaci za poskozené Zivotni prostfedi,

vysledky kvantifikace zjist€né ochotou pfijimat kompenzace vychdzeji obvykle vyssi
neZ vysledky ziskané metodou ochoty platit, coZ byvd zdUvodfiovdno tim, Ze lidé
rozdiln€ vnimaiji ztraty a zisk,

tato metoda se od ostatnich lisi tim, Ze se snaZi pen€Zni hodnotu externich efektu
zjistit jinak neZ prostfednictvim trhu. Jejimi nevyhodami jsou Casto nadhodnocené
vysledky, které se navic v rUznych zemich lisi.



Table 6.2 Cost factors for road transport emissions® per tonne of pollutant emitted in €002
(factor prices).

Talte 6.2 Cost factors for road transport emissions® per tonn
(factor prices).

Ttant emndted in €002

P
= = " —1
Pollut?nt emitted 1\.0x NMVOC SO, : / . PM.: \ Pollutant emitted NO, NMVOC SO, 7 PMy N
Effective pollutant | Os, Nitrates, 03 Sulph-afes, Acid / Primary PMa s \ Effective pollutant | Os, Nitrates, 0; Sulphates, Acid) T 5
Craps deposition, Crops Crops deposition, Crop/

Lacal environment /{lrban outside built-up areQ{ Tocal enviconmient " urban | o :
Austria 4300 600 3,900 / 450,000 73,000 \ T Anstria 2300 600 3.900] 450000] 73,000
Belgium 2,700 1,100 5,400/ 440.000 95,000 \Belgium 2.700 1.100 5/400| 440.000 95,000 \
Cyprus** 500 1,100 5¢b[ 230,000 20,000 Eyprus** 500 1,100 [500] 230,000 20,000 \
Czech Republic 3,200 1,100 4,100 170.000 61,000 Cyech Republic 3.200 1,100 A.100] 170,000 61,000 \
Denmark 1,800 800 1.$00] 520,000 54,000 Ddnmark 1,800 800 [1.900] 520,000 54,000 \
Estonia 1.400 500 1/200] 100.000 23.000 Estpnia 1,400 500 [1.200] 100.000 23.000 \
Finland 900 200 [600] 400.000 33,000 Finland 200 200 | 600] 400.000 33,000
France 4.600 800 £ 300] 430,000 83,000 Fratlce 4,600 300 4300 430,000 83,000
Germany 3,100 1,100 J+.500| 430,000 80,000 Gerthany 3,100 1,100 4.500| 430,000 80,000
Greece 2,200 600 1,400| 210,000 34,000 Greebe 2.200 600 1,400| 210,000 34,000
Hungary 5,000 800 4.100| 150,000 54,000 Hun, 5,000 300 4.100| 150,000 54,000
Ireland 2.000 400 1,600| 510,000 50,000 Irelajd 2,000 400 1,600 510,000 50,000
Ttaly 3,200 1,600 3,500| 370,000 70,000 Italy 3,200 1,600 3,500| 370,000 70,000
Latvia 1,800 500 1.400] 80,000 22,000 Latvi 1,800 500 1,400 | 80,000 22,000
Lithuania 2,600 500 1,800 90.000 28,000 Lithuania 2,600 500 1,800| 90,000 28,000
Luxemburg 4,800 1,400 4,900 590,000 96,000 Luxemburg _ 4,800 1,400 4.900| 590.000 96,000
Malta (Os estimated) 500 1,100 | 500] 170,000 16,000 Malth (O; estimated) 500 1,100 500/ 170.000 16,000
Netherlands 2.600[ 1,000 §.000] 470,000 88,000 Netterlands 2,600| 1,000 15.000] 470000 88,000
Poland 3,000 800 1500 130,000 53,000 Polgnd 2,000 800 \3.500] 130,000 23,000 /
Portugal 2.800] 1,000 1\900| 210,000 37.000 Pofugal 26800) 4,000 lL.900] 210.000 - /
Slovakia 4600 1,100 300 | 110,000 49,000 5%‘31“3 4600f 1,100 i’so" 110,000 49,000 /
Slovenia 4.400 700 4.000| 220,000 55.000 CYovents 400 L. 200 | 220,000 50,000

_ ain 2,700 500 2Noo| 280.000 41000 /
Spain 2,700 500 2,100 | 280.000 41,000

weden 1,300 300 1,000| 440,000 40,000 /

Sweden 1,300 300 1,008 440,000 40,000 _
Switzerland 4.500 600 3,900}, 640.000 86.000 | Saatzeeand 4300 L 3.900] 640,000 86000 /

S = = o 2 2 United Kingdom 1,600 700 2,90 450,000 67.000 /
United Kingdom 1,600 700 2,900 | \ 450,000 67.000 /| - — - -

: - il T i i G e el e Notes: Cost categories included are: human health, crop, losses, material lages.
Notes Cost ‘calegones, anciuded  are: 7 i i 5 goF: * Values are applicable to all emissions at ground level (e.g. diesel locombtives).

* Values are applicable to all emissions at ground level

** Estimated values as Cyprus outside of modelling domain.

APPro

g

diesel locomotiyes).

** Estimated values as Cyprus outside of modelling domain.



MOZNOSTI INTERNALIZACE EXTERNICH
NAKLADU

* v zasadé existuji dva zakladni zpUsoby feSeni (internalizace) externalit:

1.  trznim vyjednavdnim
2. statnim zdsahem

Z ekonomického pohledu je nutné respektovat tfi druhy nakladu internalizace:
- transakeni

- rozhodovacich procesu
- ob&tované pfiletosti



COASEHO POHLED NA RESENi EXTERNALIT

Ronald Coase (1211 — 201 3), nositel Nobelovy ceny za ekonomii, americky ekonom

Nobelovu cenu obdrZel za "za objev a objasnéni vyznamu transakC€nich ndkladu a
vlastnickych prdv pro instituciondlni strukturu a fungovdni ekonomiky"

Fedeni externalit trZnim vyjedndvdnim

pfedpoklady : nizké nebo nulové transakCni ndklady, jasn€ vymezend vlastnickd préva

Naklady

Naklady na odstranovani
//skod ze znedisténi Cs

Optimalni droven Mnoistvi znecisténi
znecisteni




PIGOUVIANSKE DANE

* Arthur Cecile Pigou (1877 — 1959), anglicky ekonom, vénoval se tzv.
ekonomii blahobytu, pro reSeni externalit navrhoval vytvofit soustavu dani
a dotaci, pusobil na univerzité v Cambridge,

* rozliSoval soukromé a spoleCenské naklady lidské Cinnosti, Cimz do
ekonomie zaved| problém externalit

* odpUrci této teorie argumentovali predevSim vznikem dodateCnych
statnich vydaju a pfesunem moci na statni ufedniky



PRINCIPY DODATECNEHO ZDANENI

Internalizace statnim zasahem vyuziva dani (v pfipadé negativnich
externich efekttl) a dotaci (v ptripadé pozitivnich externich efektn).

Tento princip lze ukazat na vzajemneém plisobeni kiivky poptavky (D),
nabidky (S) a meznich externich nakladi, resp. meznich externich vynost .
Predpoklad je, Ze ptisobenim dodate¢ného zdanéni T dojde k posunu
nabidkove kfivky doleva, ke zvySeni ceny a naslednému sniZeni poptavky
po daném statku.

Kiivky poptavky a nabidky odpovidaji kfivkam mezniho uzitku a meznich
nakladu, jak plyne z ekonomicke teorie
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PRINCIP EKOLOGICKE DANE

Vyse ekologické d

ané T

Zavedenim ekologické

dané se nabidkova krivka posune
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1000 1200



SUBVENCE, DOTACE
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INTERNALIZACE PRI NEELASTICKE POPTAVCE

45

30

VysSe ekologické dané T

Pri neelastické poptavkové krivce
nemusi byt efekt dodate¢ného
zdanéni znatelny

1150 1200



KRIZOVA ELASTICITA V DOPRAVE

Price of good B Price of good B

A A
Demandforgood A
Goods A andB are so
called com plem ents, cross
elasticity reaches negative
figures.

Pz

Goods A andB are so
called substitutes, cross
elasticity reaches
positive figures.

Demandforgood A
>

:
Demandfor

Demandfor




KRIZOVA ELASTICITA IAD VERSUS

4 b 4

ZELEZNICNI DOPRAVA

KFrizova elasticita v dopravé
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HDP V LIDSKE HISTORII
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DOPRAVNI{ SYSTEM A KVALITA ZIVOTA

VNITRNI KVALITA DOPRAVNIHO
SYSTEMU

!

FAKTOR HDP
~ l
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EKONOMICKY POHLED — ENVIRONMENTALNI
KUZNETSOVA KRIVKA

Bod obratu




VARIANTY ENVIRONMENTALNi KUZNETSOVY
KRIVKY

Yit:ﬁl'Git+ﬁz'Gi2t+,83'Gi3t+3it

Lp

Fig 4 4: Four vanants of EKC course, at the foot left with coefficients £; >
0; 2,53 = 0. at the foot nnght with coefficients 8, < 0; 5, fz = 0. at the top left

with coefficients [;; > = 0,3 < 0: at the top right with coefficients [; <
0; BZ > 0, Ba =0




PROBLEMY RESENi EXTERNALIT

» Problematika externalit v dopraveé neni trivialni, abychom mohli jednoduse konstatovat, ze
samotna internalizace je jedinym moznym feSenim. Uskali miizeme shrnout do nésledujicich
bodi:

* internalizace externalit mlzZe pfinést tzv. oportunitni naklady, tedy usl¢ piijmy z Cinnosti, které
nebudou vzhledem k vy$Simu zdanéni realizovany,

» efektivnost internalizace externalit pti pouZziti tzv. pigouovskych dani vyrazné zalezi na
elasticit€¢ poptavky (napt. po individualni doprave) a pokud je poptavka neelastickd, efekt
internalizace bude slaby,

* internalizace mtize snizovat konkurenceschopnost ekonomiky a podvazovat ekonomicky riist
a v disledku toho i1 paradoxné snizovat ptijmy statniho rozpoctu,

* neopominutelnym faktorem u internalizace externalit jsou transak¢ni naklady, které v ptipadé
dopravy vedou k tomu, Ze je internalizace feSena statnimi zasahy, 1 to vSak dalsi transak¢éni
naklady vyvolava,



ROZTRIDENI PRIRODNIiCH zDROJU

PRIRODNi ZDROJE
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ROPA

ropa je pfirodnim a v souCasné dobé i ekonomickym zdrojem,

vyVvoj cen ropy vykazuje v poslednich letech vysokou proménlivost,

dalSim problémem je bezpeCnost dodavek, vyplyvajici z faktu, Ze vétSina
zasob ropy se nachazi v zemich s nestabilnim politickym prostfedim,
vyuZziti ropy s sebou nese i negativni dopady na Zivotni prostfedi a to
zejména v méstskych aglomeracich,

k vlastni vyCerpatelnosti ropy lze doplnit teorii amerického geologa Marion
King Hubberta, podle niZ t€Zba ropy jakéhokoli ropného pole, statu nebo
celého svéta v urCitém okamZiku dostoupi vrcholu a poté zaCne klesat.
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ODHAD VYVOJE CENY ROPY

Predikce cen ropy 1980 - 2030 (E1A)

Reference
Low Price
High Price
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A
<
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=
[
D
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Zdroj: EIA 2006
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HUBBERTUV ZLOM - OPONENTURA

* mensina v€dcU predestird i opaCnou hypotézu, kterd Fikd, Ze pUvod ropy je
anorganicky,

* tato hypotéza by do znaCné miry vyvracela Hubbertovu teorii,

* zajimavy ndhled na toto téma, které presahuje rdmec predndsky, pfindsi i
Clanek v Casopise Vesmir z roku 2000 zndmého Ceského geologa Vdaclava
Cilka:

Cilek, V., & Markos, A. (2000). Hlubokd horkd biosféra. Vesmir

http:/ /www.vesmir.cz /clanek /hluboka-horka-biosfera-a-zemsky-povrch



CENA ROPY

cena ropy je v souCasnosti jeden z kliCovych faktoru vyvoje
dopravniho systému,

na cenu ropy pusobi celd fada vlivu, hufe Ci lépe
kvantifikovatelnych a predikovatelnych,

stejné tak cela fada faktoru ovliviiuje kone€né ceny
pohonnych hmot,

rozkolisani cen ropy muZeme sledovat od 70. let 20. stolet;,

z dneSniho pohledu je potom dulezity vyvoj od roku 2008 do
souCasnosti.
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CENA ROPY

Exhibit 7
At Last, a Paradigm Shift: Oil in 1974
180

All Oil Prices in 2010 Dollars
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CENA ROPY

Crude Qil Prices
2010 Dollars

Low Spare
Production Capacity

PDVSA Strike
Iraq War
Iran f Iraq Asian Growth
War Weaker $

i
Iranian Asian Financial Crisis
Revolution OPEC 10 % Quota Increase

Gulf \ Series of OPEE Cuts

Oil Embargo / Q \ War 4.2 Million Barrels
\ =

Y T < i =
| X S Recession
lI b 1

—

—1
L
oc
(1
=X
[11]
S
Lia
=
~—
=
o™~

X
AN y 4
Ay ¥ i
< 3 Vi

A \

Libyan
Uprising |

U.S. Price
Controls

70 72 74 76 78 S0 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10
71 73 75 77 79 81 83 85 87 89 91 93 95 97 99 01 03 05 07 09 11

1970 - October 2011
WTRG Economics ©1998-2011

U.S. 1st Purchase Price ( Wellhead ) World Price™ www.wirg.com
(479) 293-4081
Avg U.S. $34.77 Avg World $37.93 Median World $32.50




CENA ROPY A VYVOJ HDP
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CENA ROPY A KURZ USD

USD /CZK
R
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SDR ... (Special Drawing Rights) —
... jednotna ména pouZivana
Mezindrodnim o8 6o oS

ménovym fondem Kurz dolaru (USD vs. SDR - %)

Zdroj dat: www.opec.org, www.kurzy.cz, www.imf.org 39



DALSI FAKTORY PUSOBICi NA VYVOJ CEN ROPY

NAKLADY NA TEZBU ROPY
rostou s tim, jak postupné dochazi dostupnéji té€zitelna ropa

Energeticka navratnost té€Zby

Ropa v poCatcich t€Zby 100
Ropa v Texasu kolem roku 2030 60
Ropa na Blizkém vychodé 30
Ropné pisky 3
Bfidlicova ropa 1,5
P OLlTl CK A ST ABI LIT A Zdroj: Cilek, V., & KaSik, M. (2008). Nejisty plamen. Praha: Dokofdn

tyka se pfedevSim zemi vyvaZejicich ropu

EKOLOGICKE A JINE KATASTROFY
obecné hurikdnova sezéna v USA, teroristické utoky

* SPEKULACE NA TRHU S KOMODITAMI - ROK 2008

hypoteCni krize se v okamziku, kdy se spekulanti zacali zbavovat rizikovych Gvéru a
investovali do ,jistych” komodit, pfenesla do razantniho zvySeni jejich cen, jako
napfiklad ropy
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VYVOJ CEN RUZNYCH KOMODIT V OBDOBI ROKU 2008

Kukurice 401.00 USD /100 2.4.2009 550.50 USD /100 2.42009

1 800
1200
1 700
{ 600 1000

1 500 I 800

Zemni plyn 3.782 USD 2.4.2009 Ropa Brent 52 550 USD 2.4.2009

14
1 140
12
120

10
100
80
1 60

1 40

8
16
4
2

20

Zdroj dat: www.kurzy.cz




SCHEMA FAKTORU OVLIVNUJICICH CENU ROPY

MENOV A RUST (POKLES) PRIRODNI A
POLITIKA HDP GEOPOLITICKE VLIVY

v v |

HOD’\IOT-\ KOLISANI KOLISANI NESTABILITA
USD POPT AVKY NABIDKY B DODAVEK

NAKLADY
PRODUKCE
CENA ROPY
NAKLADY
CENA BENZINU,
NAFTY

ZPRACOVANI PHM

DANOVE
ZATIZENI

POPTAVKA A
NABIDKA PHM




FAKTORY OVLIVNUJiCi CENU ENERGETICKYCH
ZDROJU

kombinovany vliv nabidky a poptavky

ceny substitutll

konkuren€ni schopnost alternativnich zdrojui
geologické a geografické podminky

spolehlivost a bezpeCnost v zasobovani

vliv politickych, socidalnich a teroristickych aspektl

otdzka vyCerpavani téchto zdrojli



CENY ROPY A POHONNYCH HMOT

— /N A N\

-
N of J
-

1997 2001 2003 2005

& Gasoline —M— Diesel

cena PHM v tomto obdobi oscilovala kolem hodnoty 27 — 28 K&/litr,

o rustu cen PHM lze mluvit azZ poCinaje rokem 2010 a to v souvislosti s rlstem cen ropy (ke

kterému doSlo predevSim v dUsledku udalosti v Severni Africe) a posilovani kurzu amerického
dolaru,

v roce 2008 dosahl dolar svého minima pod urovni 15 K€ za dolar, v roce 2013 se drzi pfiblizné
mezi 19 a 20 K¢ za USD.

Zdroj dat: CESKY STATISTICKY URAD 44



Naklady (K&/km)

DOPRAVCU

IKY NAKLADU AUTOBUSOVYCH

g

5 8
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2010

2011

Naklady na PHM

2012

2013, 1. &tvrt. 2013, 2. étvrt.

E

Piimé mzdy
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CO JE TO VLASTNE ALTERNATIVNI PALIVO?

Problémy s nahrazovanim ropnych paliv v dopravé rliznymi alternativami lze rozdélit
do Gtyf okruhu problému:

- ekonomickych — cenova srovnatelnost

- ekologickych — srovnatelnost dopadu na Zivotni prostifedi

- energetickych — pomeé&r mezi energii ziskanou a vloZenou

- technickych — palivim musi byt pfizpUsobeny dopravni prostfedky a musi pro jejich
distribuci a prodej byt vytvorena infrastruktura

Alternativni palivem chapeme palivo, které je schopné nahradit ropné produkty a
zaroven ma vyrazne menSi dopady na zivotni prostredi. Takova paliva existuji,
nicméne jejich pouziti narazi na ekonomické, energetické a technické problémy.

Jednou z vlastnosti alternativniho paliva by méla byt i jeho obnovitelnost.




ALTERNATIVNI PALIVA

Vycerpatelna energie Obnovitelna energie

Ropa Jaderna = Sluneéni, vétrna, vodni Biomasa
Zemni plyn energie energie

Uhli

Elektfina Zplynovani biomasy

Elektrolyza vody

Benzin Zemni plyn Proud Palivo
Nafta Methanol baterie biomasy




ENERGETICKA NAVRATNOST

Energy Return on Energy Invested

Palivo
Ropa v pocatcich tézby
Ropa v Texasu kolem roku 1930

Ropa na Blizkém vychodé
Ostatni ropa
Pfrirodni plyn

Kvalitni uhli
Nekvalitni uhli
Vodni elektrarny
Vétrna energie
Solarni energie
Jaderna energetika
Ropné pisky
Biopaliva

ERoEI
100
60

30
10 az 35
20
10 az 320
4 az 10
10 az 40
5az 10
2az5
4az5
max. 3
09az4



ENERGETICKA NAVRATNOST

Energy Return on Energy Invested

BRIDLICOVY, PLYN — (60 —

EROI - USA
Ratio of Energy Returned on Energy Invested - USA

Hydro
Coal o
‘World oil production
Oil imports 1990

Oil and gas 1970

Oil production

‘Wind

Oil imports 2005

Oil and gas 2005

Oil imports 2007
Nuclear

Natural gas 2005

Oil discoveries
Photovoltaic

Shale oil

Ethanol sugarcane
Bitumen tar sands
Solar flat plate

Solar collector
Ethanol corn
Biodiesel

20 40 60 80
Source: Murphy & Hall (2010) Ann NY Acad Sci 1185:102-118




HODNOCENI EFEKTIVNOSTI DOPRAVNICH
INVESTIC

COST EFFECTIVENESS ANALYSIS (CEA)

- srovnani investiCnich alternativ — zakladnim ukazatelem je pomér
vynaloZenych nakladu a jedné (kvantifikovatelné) miry efektu.

COST UTILITY ANALYSIS (CUA)

- Srovnani investiCnich alternativ — pomér nakladu a jedné promé&nné, kterd
muUZe byt sloZena z nékolika faktoru (obvykle se pouZivaji dva.

COST BENEFIT ANALYSIS (CBA)

- Srovnani nakladti projektu a vSech jeho dopadti na spoleCnost a Zivotni
prostredi kvantifikovanymi v penéznich jednotkach



COST BENEFIT ANALYSIS

Change 1in . :
. . = Change 1n
Change in system oper- =
= : costs of ex- Investment
transport ating costs > y
= ternalities costs (in-
user bene- and revenues : A
* - (Environ- cluding
3 mental costs. mitigation
sumer Surplus and ; 5
accidents. measures)
Surplus) Government etc.)
impacts)

Overall

Economic =
fits (Con- (Producer
Impact

Celkovy ekonomicky dopad je slozen z:
- zmén prinosu uZivatell dopravy
- zmén provoznich nakladd a vynosuU (dopadu na stat)
- zmen v externalitach (sniZzeni externalit je pozitivni)

- investiCnich nakladu



CEA

projekt vytvori pouze jeden vystup, ktery je homogenni a snadno
meéritelny,

tento vystup je pro projekt rozhodujici, to znamena, Ze je nezbytné jej
zajistit,

cilem projektu je dosazeni vystupu s minimalnimi naklady,

neexistuji Zadné vyznamné externality,

existuji dostate€né dukazy o vhodnych referenénich hodnotach za Gcelem
overeni, zda zvolend technologie spliuje kritéria tykajici se minimalni
pozadované efektivnosti nakladu.



Dékuji za pozornost,

rihazden@fd.cvut.cz



