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Особенности метода хроматографии

Хроматография – это физический метод разделения смеси веществ на 

компоненты, при котором разделяемые вещества (компоненты смеси) 

распределяются между двумя фазами, одна из которых (подвижная фаза) 

перемещается в определенном направлении относительно другой (неподвижной 
фазы).

Хроматография – это метод анализа веществ и их смесей, основанный на 

разделении компонентов за счет различных скоростей перемещения веществ 
через слой неподвижной фазы потоком подвижной фазы  вследствие различий 
в силе взаимодействия (связывания) с неподвижной фазой. Чем сильнее 
взаимодействие компонента с неподвижной фазой, тем медленнее вещество 
движется потоком подвижной фазы.



Особенности метода хроматографии

Особенности хроматографии как метода разделения веществ:
● высокая разрешающая способность, дающая возможность разделения 
даже близких по природе, структуре и свойствам веществ;

● мягкие условия разделения (как правило, мягкие физиологические 
условия при невысоких температурах, атмосферном давлении и 
нейтральных рН);

● широта свойств, по которым происходит разделение смеси на 
компоненты;

● простота масштабирования (от микроанализа до препаративного 
разделения веществ) 



Особенности метода хроматографии

Основные задачи хроматографии:
● Аналитические

● Препаративные

● Производственные



Особенности метода хроматографии

Основные задачи хроматографии:
1. Аналитические (разделение многокомпонентных по составу 
смесей на индивидуальные компоненты для их последующей 
идентификации).

2. Препаративные 

- выделение отдельных компонентов из смеси;

- концентрирование веществ;

- очистка продуктов, доведение этих продуктов до заданной 
степени химической чистоты;

- проверка веществ на чистоту, идентификация веществ.

3. Производственные (контроль различных производств методами 
хроматографии).



История развития хроматографии

Основы метода впервые были изложены в работе 
русского ученого, ботаника-биохимика Михаила 
Семеновича Цвета “О новой категории 
адсорбционных явлений и их применению к 
биохимическому анализу” (1903).

Ему удалось открыть явление разделения сложной 
по составу смеси на компоненты на примере 
разделения пигментов зеленых листьев растений.



История развития хроматографии

Расцвеченный препарат разделения пигментов зеленого листа он назвал 
хроматограммой, а соответствующий метод анализа - хроматографическим.
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История развития хроматографии

1938 г. - Н.А. Измайлов и М.С. Шрайбер в Харьковском химико-

фармацевтическом институте разработали метод хроматографии  тонких слоях.

1940 г. - А. Мартин и Д. Синг открыли вариант жидкостной распределительной 

хроматографии.

1952 г. - А. Мартин и Д. Синг - Нобелевская премия по химии.

1953 г. - А. Мартин и Д. Синг осуществили газовую распределительную 

хроматографию.

1956 г. - М. Голей создал высокоэффективную капиллярную газовую 

хроматографию.

1962 г. - М. Порат и Д. Флодин разработали вариант ситовой хроматографии.

середина 70-х гг. - разработка высокоэффективной жидкостной хроматографии.

середина 80-х гг. - разработка флюидной хроматографии и компьютеризация 

процесса хроматографии.



Классификация хроматографических методов

Основные варианты хроматографии, различающиеся 
по агрегатному состоянию фаз



Классификация хроматографических методов

Основные варианты хроматографии, различающиеся 
по принципу фракционирования (по характеру взаимодействия 
разделяемых соединений с неподвижной фазой) 



Классификация хроматографических методов

Основные варианты хроматографии, различающиеся 
по расположению неподвижной фазы (по способу проведения) 



Классификация хроматографических методов

Основные варианты хроматографии, различающиеся 
по свойствам подвижной фазы (по способу элюции) 

● элюентная хроматография (вещества подвижной фазы 
взаимодействуют с неподвижной фазой слабее, чем любой из 
компонентов разделяемой смеси);

● вытеснительная хроматография (вещества в составе подвижной 
фазы взаимодействуют с неподвижной фазой сильнее, чем любой из 
компонентов разделяемой смеси);

● фронтальная хроматография



Термины



Теория хроматографической 
элюции

Коэффициент распределения Фактор разделения



Теория хроматографической элюции



Теория хроматографической 
элюции



Теория хроматографической 
элюции



Материалы матриц сорбентов и обменников



Материалы матриц сорбентов и обменников



Материалы матриц сорбентов и обменников

Кристаллическая целлюлоза



Материалы матриц сорбентов и обменников



Материалы матриц сорбентов и обменников



Материалы матриц сорбентов и обменников

Сефадекс



Материалы матриц сорбентов и обменников



Материалы матриц сорбентов и обменников



Материалы матриц сорбентов и обменников


