
Министерство образования и науки Российской Федерации
Мытищинский филиал 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования

«Московский государственный технический университет
имени Н.Э. Баумана

(национальный исследовательский университет)»
(МГТУ им. Н.Э. Баумана)
Факультет Космический

Кафедра «Прикладной математики, информатики и вычислительной техники» К3-МФ
Специальность 01.03.02 – «Прикладная математика и информатика»

Выпускная квалификационная работа 
на тему:

Определение динамических ветровых нагрузок на 
стенд дорожной рекламы

Выполнил: Романов Роман 
Станиславович
Руководитель: Малашин А. А.

г. Мытищи, 20221 1

1



Цели:
•  определение ветровых нагрузок на стенд 
дорожной рекламы в программном комплексе 
Ansys CFX;
•  проведение прочностных расчётов билборда в 
программном комплексе Ansys Mechanical;
•  подобрать наиболее оптимальные размеры 
стойки;
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Актуальность

Ежегодно под воздействием ураганных ветров 
ломаются различные билборды, повреждая автомобили, 
инфраструктуру города, а иногда принося увечья людям.

Главная причина этого – не учтены ветровые 
нагрузки.
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Поставленные задачи
•определить ветровую нагрузку оказываемую на 
билборд;
•определить деформацию и напряжение деталей щита 
дорожной рекламы, образованные ветровой 
нагрузкой;
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Методы определения ветровой нагрузки
• экспериментальное моделирование – использование 
аэродинамических труб;
• компьютерное моделирование – применение CFD-
технологий;
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Для решения поставленных задач был выбран ПК Ansys.

А именно:
•  Ansys CFX – определение ветровых нагрузок;
•Ansys Mechanical APDL – статический анализ для 
определения деформации и напряжения.
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Модель турбулентности – SST

, a=0.31

Стыковочная функция:
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Цель статического конструкционного анализа – найти 
отклик конструкции на статическую нагрузку.

Общее уравнение движения:
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Запас прочности стали
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Запас прочности бетона



Результаты
Высота 9 м:

18

Толщина внутренней стенки, м 0.05 0.045 0.04 0.039 0.038 0.037
Запас прочности стали 1.60 1.57 1.44 1.41 1.40 1.39

Запас прочности бетона на сжатие 4.38 4.37 4.36 4.34 4.34 4.33
Деформация конструкции, м 0.22 0.23 0.25 0.255 0.26 0.267

Высота 10 м:
Толщина внутренней стенки, м 0.072 0.07 0.065 0.06 0.055 0.05

Запас прочности стали 1,41 1.39 1.36 1.33 1.30 1.27
Запас прочности бетона 4.35 4.34 4.33 4.31 4.25 4.20

Деформация конструкции, м 0.35 0.34 0.33 0.32 0.3 0.29

Утоплено в бетоне:
Толщина внутренней стенки, м 0.06 0.055 0.05 0.045 0.044

Запас прочности стали 1.60 1.54 1.51 1.41 1.40
Запас прочности бетона на сжатие 6.06 6.02 6.00 5.95 4.95

Деформация конструкции, м 0.20 0.19 0.18 0.17 0.71



Выводы:
•определена ветровая нагрузка на стенд дорожной 
рекламы – поле давлений;
• вычислены напряжения и деформация возникающие 
под воздействием ветровой нагрузки;
•разработана оптимальная конструкция стойки 
билборда, способная выдерживать штормовой 
ветер.
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Спасибо за 
внимание!!!
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