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I. Введение в ПОР.

II. Основные теоретические вопросы проектирования ПОР.

III. Реализация на жесткой и программируемой логике.

IV. Программируемое радио.



Увеличение частоты дискретизации (Интерполяция) цифрового 
сигнала.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
ПОР.



Увеличение частоты дискретизации (Интерполяция) цифрового 
сигнала.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
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Вариант 
1.

Вариант 
2.

Вариант 
3.



Увеличение частоты дискретизации (Интерполяция) цифрового 
сигнала.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
ПОР.



Экспандер частоты дискретизации.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
ПОР.



Экспандер частоты дискретизации.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
ПОР.



Система интерполяции с целочисленным коэффициентом L
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
ПОР.



Характеристики фильтров в реальных системах интерполяции.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
ПОР.



Структуры систем интерполяции с целочисленным коэффициентом L.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
ПОР.

1. Умножители работают только по ненулевым отсчетам 
сигнала

2. Фильтр работает на высокой частоте дискретизации.



Структуры систем интерполяции с целочисленным коэффициентом L.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
ПОР.

Умножители работают на низкой
частоте дискретизации, а 
задержки
и сумматоры на высокой.



Цифровая фильтрация при полиномиальной интерполяции нулевого 
порядка.
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Цифровая фильтрация при полиномиальной интерполяции первого 
порядка.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
ПОР.



Цифровая фильтрация при полиномиальной интерполяции первого 
порядка.
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Перенос спектра при интерполяции.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
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Перенос спектра при интерполяции.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
ПОР.



Перенос спектра при интерполяции.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
ПОР.



Уменьшение частоты дискретизации (Децимация) цифрового 
сигнала.
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Компрессор частоты дискретизации.
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Компрессор частоты дискретизации.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
ПОР.



Система децимации с целочисленным коэффициентом M.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
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Структуры систем децимации с целочисленным коэффициентом M.
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Однородный фильтр при децимации.
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Триангулярный фильтр при децимации.
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Перенос спектра при децимации.
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Перенос спектра при децимации.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
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Фильтр Фарроу и дробная передискретизация.
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Представление полиномов при полиномиальной интерполяции.
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Представление полиномов при полиномиальной интерполяции.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
ПОР.

Схема расчета кубического полинома.



Расчет коэффициентов кубического полинома.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
ПОР.



Ортогональные полиномы Лагранжа. Фильтр Фарроу.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
ПОР.

(1)

(2)



Полином Лагранжа для N=4 и моментов дискретизации [-2,-1,0,1]
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Полином Лагранжа для N=4 и моментов дискретизации [-2,-1,0,1]
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(3)

(4)



Схема фильтра Фарроу третьего порядка.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
ПОР.



Схема модифицированного фильтра Фарроу третьего порядка.
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Пример передискретизации сигнала с помощью фильтра Фарроу.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
ПОР.

Сигнал с частотой 3 КГц, дискретизированный с частотой 20 КГц 
передискретизируется
С частотой 24 КГц для достижения целого числа отсчетов на период.



БИХ-Фильтр интегратор.
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Фильтр интегратор

38
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Гребенчатый КИХ-фильтр.
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Гребенчатый КИХ-фильтр.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
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CIC фильтр первого порядка.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
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CIC фильтр первого порядка.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
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CIC фильтры высших порядков.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
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CIC фильтры высших порядков.
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II. Основные теоретические вопросы проектирования 
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Децимация и интерполяция с помощью CIC фильтров Хогенауэра.
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Децимация и интерполяция с помощью CIC фильтров Хогенауэра.
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