
ТЕМА № 2 
«ТОПОГРАФИЧЕСКИЕ КАРТЫ И РАБОТА С НИМИ» 

ЗАНЯТИЕ № 2 
«ИЗМЕРЕНИЯ ПО КАРТЕ»

Учебные вопросы:
1. Определение по карте абсолютных высот, формы 

и крутизны скатов. Численный, линейный и 
поперечный масштабы. 

2. Определение расстояний по карте, протяженности 
маршрута и площадей.
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1 УЧЕБНЫЙ ВОПРОС:
«Определение по карте 

абсолютных высот, формы и 
крутизны скатов. Численный, 

линейный и поперечный 
масштабы»
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СУЩНОСТЬ ИЗОБРАЖЕНИЯ РЕЛЬЕФА ГОРИЗОНТАЛЯМИ





Абсолютная высота - высота точки земной поверхности над 
уровнем моря; определяется по отметкам высот и 
горизонталей.

Балтийская система высот - система отсчета абсолютных 
высот от среднего уровня Балтийского моря.

Горизонталь - линия, соединяющая на карте точки рельефа с 
равной абсолютной высотой.

Высота сечения рельефа - расстояние по высоте между двумя 
смежными секущими плоскостями.

Основные горизонтали (сплошные линии) проводятся на карте 
через принятую для данного масштаба высоту сечения 
рельефа.

Дополнительные или полугоризонтали (прерывистые линии) - 
через половину высоты сечения.

Вспомогательные (короткие прерывистые линии) проводятся 
на произвольной высоте, для отображения наиболее мелких 
деталей рельефа, которые не выражаются основными или 
дополнительными горизонталями.

Относительная высота (взаимное превышение точек) - высота 
точки
местности над другой, она определяется как разность 
абсолютных высот этих.
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АЛГОРИТМ 
определение абсолютной высоты:

- уяснить высоту сечения конкретного листа карты;

- определить вблизи данной точки направление ската и 
абсолютные высоты горизонталей;

- определить абсолютную высоту данной точки.



УЯСНЕНИЕ ВЫСОТЫ СЕЧЕНИЯ



определение вблизи данной точки направление ската и абсолютные 
высоты горизонталей
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Определить вблизи данной точки направление 
ската 

и абсолютные высоты горизонталей
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Вогнутый скат Выпуклый скат

Ровный скат Смешанный 
скат
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2 УЧЕБНЫЙ ВОПРОС:
«Определение расстояний по 

карте, протяженности маршрута и 
площадей»



Способы измерения 
(определения ) площадей 

по карте:

1. Графический
2. Аналитический
3. Механический
4. Комбинированный



Приближенные способы 
измерения (определения) 

площадей по карте:

1.   На глаз
2. Подсчетом целых квадратов 
километровой сетки и их долей





Точные способы измерения 
(определения) 

площадей по карте:

1. Графический (разбивка на 
участка на геометрические 
фигуры)
2.    С помощью палеток



Схема разбивки участка на 
геометрические фигуры



Схема определения площадей с 
помощью палетки

квадратной                                                                 линейной



Способы определения 
расстояний по карте

-  линейкой;
-  циркулем – измерителем по линейному масштабу;
 -  шагом циркуля-измерителя;
-  курвиметром…



Пример, на карте масштаба 1:25000 измеряем 
линейкой расстояние между мостом и ветряной 
мельницей: оно равно 7,3 см, умножаем 250 м на 
7,3 и получаем искомое расстояние; оно равно 
1825 метров (250х7,3=1825).

Линейкой

7,3 см х 250 м = 1825 м



циркулем-
измерителем 
по линейному 

масштабу



Определить расстояние?



шагом циркуля-измерителя



A
B C

D F

E

a

A

F

E

CB

A3

A1

A2

A4

D

б

Схемы измерения ломаных линий:

а – с плавными закруглениями, б – с резкими поворотами

шагом циркуля-измерителя



курвиметр



шагом курвиметром



Поправки на расстояние за 
наклон и извилистость линий

Характер местности

Коэффициент увеличения 
длины маршрута, 

измеренного по карте 
масштаба

1: 50000 1: 100000 1: 200000
Горная (сильнопересеченная) 1,15 1,20 1,25
Холмистая (среднепересеченная) 1,05 1,10 1,15
Равнинная (слабопересеченная) 1,00 1,00 1,05



     Точность измерения длины 
прямолинейных отрезков на карте с 
помощью циркуля - измерителя не 
превышает 0,1 мм. Эта величина 
называется предельной графической 
точностью масштаба карты. 
      Графическая ошибка измерения 
длины отрезка на карте зависит от 
деформации бумаги и условий 
измерения. Обычно она колеблется в 
пределах 0,5- 1мм.



Масштаб 
карты

Предельная 
графическая 

ошибка, м

Средняя 
ошибка, м

1:25 000 2,5 12-25
1:50 000 5 25-50

1:100 000 10 50-100
1:200 000 20 100-200
1:500 000 50 250-500

1:1000 000 100 500-1000
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