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['eTeporennnie paBHoBecus. [lonsTue o ase, HE3aBUCUMOM KOMIIOHEHTE, YUCIIE CTEeTICHEN
cB0001bI. OCHOBHOM 3aKOH T€TEpOreHHOr0 paBHOBecHs (mpaBuiio a3 ['mb6ca). J{uarpammel
cOCTOsIHUS, pa3oBasi quarpaMmma Bojibl. JluarpaMMbl cocTaB — CBOMCTBa JJIsI Mpoliecca
KPUCTAJUIN3ALMY B IBYXKOMIIOHEHTHBIX CUCTEMAX PA3JIMYHOTO BUA. TBEPABIE pACTBOPHL.
DKunkue pactBopbl. CriocoObI BEIpaXKEHHUS COCTaBa pacTBOpa. PacTBOpUMOCTh. DHEpPreTHKa
MPOIIECCOB PACTBOPEHUSI, BIUSHHUE YHTAIBIIMIHHOIO U SHTPONUITHOTO (pakTopoB. M neanbHbie
pactBopbl. 3akoH Payns. Kunenne u 3amep3anue pactBopoB. OnpenesieHue MOJIEKYJISIPHOM
MacChl B 50YJIMOCKOITMYECKOM U KpUOCKonnueckoM Merozie. Ocmoc. OCMOTHYECKOE JIaBIICHHE.
OTKJIOHEHHUS paCTBOPOB OT UICATHLHOCTH. AKTUBHOCTh. K03 huimeHT akTuBHOCTH.
DnexTponuTrueckas auccouuanus. M3otonnueckuii koadduiuent. Teopus [Jebas — Xrokkens
ISl PACTBOPOB AJIEKTPOIUTOB. CUIIBHBIE U CIIa0bIe AIEKTPONUTHI. J{uccormanus cinadbix
HIIeKTPoauTOB. KOHCTaHTa U CTENEeHb UccolMaluy. 3akoH pazoasienus OcTBaibia.
PaBHOBECHE MEXY pACTBOPOM BJIEKTPOJIIMTA U OCajikoM. [IponsBeneHne pacTBOPUMOCTH.
YcnoBue BemaaeHus ocanaka. ComeBoit addekt. J(uccomumanms Boapl. BomopoaHblii mokas3arenb.
Pacuet pH pactBOpoB KucCiIOT 1 0cHOBaHUU. ['uaponns conen, pacuet pH pactBopos
CUIPOJIU3YIOLIMXCS COJIEH, YCIOBUS MPOTEKaHUs «HEOOpaTUMOroy» ruapoiusa. bydepusie
pacTBOpHI, pacueT pH, OydepHas emkocTh. OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS TPOTOJIUTUUECKOM TEOPUU
bpencrena-Jloypu, IpuMEeHEHUE K PeaKMsIM HEUTPATIU3ALMU, JUCCOLUALAU, TUIPOIN3A,
MMPOTEKAOIIMM B BOJHBIX PACTBOPAX; CONMPSKEHHBIE Mapbl KUCIOT U OCHOBaHUU. [[pumeHnenue
Teopun bpencrena-Jloypu k HeBoaHBIM pacTBopaM. Teopust JIbtonca. OCHOBHbBIE MOHSATHS
Teopud [Iupcona, KECTKHE U MITKUE KUCIOThl U OCHOBAHHUS, IPUMEHEHUE TEOPUU K PEAKIIUASIM
KOMILIEKCOOOpa30BaHusl, 00bsICHEHNE YCTOMUMBOCTH KOMILJIEKCOB.,




Kunkue pactBopbl. CriocoObI BEIpaKEHHS COCTaBa pacTBOPOB. PacCTBOPHMOCTS.
DHepreTruka MporeccoB paCTBOPECHUS, BIUSHUE SHTAIBITUIMHOTO U SHTPOIMUUHOTO
(hakTOpoB.

NneanbHble pacTBOpHI. 3akoH Payns. Kunenue u 3amep3anue pactBopoB. OnpesesieHue
MOJIEKYJISIPHOM Macca B 30YJNIMOCKOTTMYECKOM M KPHOCKOIIUYEeCKOM MeTojie. Ocmoc.
OcMmoTHuecKoe JaBJICHUE.



Pacteop — oaHodazHas MHOro-(4Byx-)KOMNOHEHTHaA CUcTema
nepemMeHHOoro cocTasa

MpocTenwan buHapHaa cuctema A-B
E.n—~ Egpg >> E, s — MEXaHNYECKaA CMeCh

(sopa + 6eH3on)
Exn~ Egg << E, = XUM, COEAUHEHME

(K + 2Na = KNa,)
Exn~ Egg~ Esg— pacrsop

(sopa + cnupT)



" CHcTeMnl

I'oMoreHHsie MukporereporeHHbie I'ereporeHHbIC
| | | | -
-10 9 < 7 Pasmep
10 107 10 107 YaCTHIL, M
HUcTuHHBIE CycneHamu,
PacTBOPHI Konnouas: IMYJIBCUH

Puc. 1.42. Knaccudukauus 1McrepCcHbIX CUCTEM 110 pasMepaM 4acTHIL



e Tepmn «pacTBop» SBMAETCH OOWLIMM U O3HaA4YaeT B
HUCTUHH@IDYHRACTBOPA pacnpeneneHne n pacnpoctpaHeHue
OOHOro BellecTBa B ApyromMm ¢ opMnUpoBaHMEM CMeLLaHHO
(Ha MonekynsspHomMm / aTOMHOM YpPOBHe), O4HOPOL4HOW
(rOMOreHHOM W1 U30TPONHOW) hasbl, KOTOpPAs MOXET ObITb

ra3oobpasHoun, XWUAOKOW UM TBEPOON (OrpaHNYEeHnn Ha 3TO
HEeT).

eOTnNM4Me pacTtBopa OT MEXaHNYECKON CMEeCKn (B KOTOPON HET
XUMUYECKOro B3aMMOOEenUCTBUSA) MOXET OTnn4vaTbCs

o PEIRHEY CcUNFIMRROM JRETVYACHBoKOTRE B MHAHSGKOANT
RMSMREMIEM ¢ cuNbHBIMM  XUMMYEcKUMKU  CBA3AMM,
POPMNPOBAHNOBUEHGIECKMX CBA3EA B HEM  MOXET
gabnoaaTbCa  HES MEBMEHEHUA «XUMUYECKOM
npupodbl» U CocTaBa pacTBOPSAEMOro BellecTBa



Koka — kona = pactBop X+T (caxap B Boge), XX+>XX (pochopHas kucnorta B
BOAe),
X+I (anmokeunp yrnepoga B Boge), KonnougHbin pacTBop



e [eTeporeHHble CUCTEMBI, KOTOPLIE coaepXaT rpaHnLy
pasgena Mmexay BBeOeHHOW B pacTBOpUTENb pas3on U
caMmum pacTBoOpUTENEM, HE HABMSAKTCA WCTUHHBbIMU
pacTBopamMn, OAHaKo MOryT ObiTb CTabuiibHbl B TEYEHUE
NPOAOSTKNTENBHOIO BpeMeHNU. Takne  CUCTEMBI
paccmaTtpmBaeT  cneumarbHbIn pasgen XuMumn - -
KonsonaHas XMMusi (a Takke HaHOXUMUSA), 1 OHU UMEIOT
CODCTBEHHYIO Kraccuukaymio B 3aBUCUMOCTU OT Tuna u
OUCNepcHOCTM  obpasyllmnx Takon  «HEUCTUHHbLINY
pacTBop das.
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1. AucnepcHble (pa3gpobrieHHble) CUCTEMbBI - TETEPOreéHHbIE CUCTEMBI,
coaepxallne B CBOEM COCTaBE MUKPOCKOMNMUYECKNE TOMOrE€HHbIE YacTu:
Manble YacTulbl, TOHKME NMEHKU, MeEMOpaHbl, BOJTOKHA.

2. [OucnepcHas hasa — COBOKYNHOCTb 6OMbLUOro Yncrna MUKPOCKOMUYECKNX
rOMOreHHbIX YacTe.

3. [ducnepcuoHHas cpeda — CnnowHas cpeaa, okpyxarlwasa AUCNEPCHYH
daasy.

4. MoHogucnepcHble/nonuancnepcHble: oAnHaKoBblIN/HEOQNHAKOBbIN
pasMmep YyacTuy gucnepcHoun dasbl.

5. CeobogHogucnepcHble/cBA3HOOAUCNEPCHbIE. OTCYTCTBUE/HaANU4une
B3auMOOENCTBUA YacTUL B AUCNEPCHOU hase.




«PacTBOp» KBAHTOBbIX TOYEK —
30nb (HaHOT + 2K)
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1. Jlunocoma — cchepa ¢ TONICTON CTEHKOW, CHapyXv U BHYTPU —
Boaa.

2. CTeHKa — ABOMHOM CJIOM, COCTOALLMNA U3 aMPUPUIbHBIX
MoreKyn, Hanpumep ¢gocdonunuaos (MPoU3BOAHbIX MMULIEPUHA).
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eKonnonaHble CUCTEMbI MUMEKTBa)XHOE 3HA4YEeHUE B XUMUU,
buonorun, TeXxHonornm

* /ICTUHHbIE nonesHbl TeM, 4YTO B HUX
pabregpaeTcs ObicTpasotEBemHaad AMdody3nss KOMMNOHEHTOB,
NO3TOMY MHOIMMEe XUMWUYECKME peakumn npoTtekaroT
CYLLECTBEHHO ObICTpee

e«KonnonaHble pacTBOpbI» UMEKT OOsblUy0 NO nfowagu
rpaHuUy pasgena mexagy dasamm, no3ToMy BO BCeX
npeBpalleHNaX B TaKOW TeTeporeHHoOu cucteme UumMeroT
borblLIoe 3HaA4YeHMe NPOLIECCHI, MPOTEKAKLWME Ha rpaHuLEe
pasgena, Kotopad 4acTo MMeeT [OOCTaTOYHO CIIOXHYIO

opraHu3aumto



lNaszoobpasnbie:
Bo3ayX (O,,N2,COAr)

Pr—

Teepasie:
cruiasw (Mg-Al),
Alz_;cr‘();

X.— TB. X.— XK. X.— T,
H,0 — NaCl, H,0 — C,H5(OH), H,0 — CO,,
H,0 — C;2H»O;. H,S0, — SO;, H,0 — H,S,
CcCl — I H,0 — H,S0, H,0 — HCI

Knaccuduxkaumst paCTBOpPOB



e OCoDeHHOCTbIO TBEPAbLIX PACTBOPOB, Kak 1 nobon tBepaomn
doashbl, ABNAETCA HanMyme TOYe4YHbIX [edeKkToB,
coaepXaHne KoTopbIX 3aBUCUT OT HECTEXUOMETPUU
TBepaou dasbl. B cBOO o4epenb, Hannume Takmx gedeKTOB
CNOCOOHO CYyWECTBEHHO U3MEHUTb U3NYECKNE CBOWCTBA
TBEpAoOU @hasdbl, YeM Y4YacTo MNOMb3YyKTCA NPU  Cco3gaHUMU
TBepAoda3sHbIX MaTepuanos C 3aJaHHbIMU
doYHKUMOHANbHbLIMW XapakTepucTtnkamu.,
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PacnnaBbl Ha dba30BbIX gMarpamMmmax TakKe ABMATCH
«pacTtBopamm» OOHUX KOMMOHEHTOB B apyrux. [lpwu
M3MEHEHUN Temnepartypbl (MK APYrMx ycrnoBUW) COCTaB
pacTBopa KOMMOHEHTOB B pacnnaBe MOXeT TaKxke
N3MEHATBLCA U NMPUBOAUTL K (DOPMMPOBAHUID TEX UMN UHbIX
TBEpAbIX (KpUcTannmmyecknx) gas onpeneneHHoro cocrasa.

eDa3oBble AnarpamMmbl MO3BOSIAKOT ONPEeAennTb, MNPU Kakux
YCITOBUSIX U3 pacriaBa Kakoro coctaBa noriy4daerca TBepaas
dba3a 3agaHHOro cocrasa.

eTakne «HagconuaycHble» as3oBble AuMarpaMmbl 4acTo
NMPUMEHSIOT AN NPOEKTUPOBaHMA 00OpyaoBaHUSA A8 pocTa
MOHOKPUCTannosB " MONUKPUCTaNINYECKUX

PYHKLUMOHAINbHbIX N KOHCTPYKLMOHHbBIX MaTepuanos.






PactBOpuMOCT®.

Onpeaenenne PactBop, comepxkawuii HanGosbliee KOJHYECTBO Be-
HACBLILLEHHOr0 pacTBopa [ECTBAa, KOTOPOE MOXEeT PAacTBOPHTbCA NPH JAaHHOM
TeMnepartype B NPHCYTCTBHH HEPACTBOPHBILUEHCH 4acTH

BELUECTBA, HA3BIBAIOT HACLIUEHKbIM. B HacHIWEHHOM pacTBOpe MeXay no-
CTOSHHO pAacTBOPAIOUIHMHCA H TMOCTOSHHO OCaXAAIOUIHMHCH YacTHUAMH
CYLIeCTBYeT AHHaMHyecKoe paBHoBecHe. KoaHuYecTBO BellecTBa, pacTBOPHB-
uIerocst NpH AaHHOA TeMnepaType B ONpeAeNeHHOM KOJHYeCTBe MXHAKOCTH

¢ o6pa3’oBaHHeM HACHILIEHHOrO pacTBOpa, HA3KBAKT PACTEOPUMOCTSIO.

CyllecTByeT HeCKOIbKO cnocof0oB BhpaeHHA PAcTBOPHMOCTH: T HJAH MOJb
pacTBOpexHOro BeulecTsa B | amM® pacTBOpHTENA —
PacTEOPHMOCTL MOMKET T-AM™° HAH MOAb-AM™ >, MOAADHAA OO —
6GBITH BHIpAMEHA B
PA3NHYHBIX CAHHHLAX Moa. goan=Moar seutectsa/(Mone sewectsa+
+ Moas pacTeopHTENR).



PacTBop — hasza nepemMeHHOro coctasa

MaccoBas 1014 W= o / YL

i

MoJipHas 10T K1) / Y
i

MoaspHOCTH C, = n/V(p-pa)

MoOISUIBHOCTE m, = n,[g(p-11)

Bce 5TU BENMUYNHBI — UHTEHCUBHBIE,
TO €CTb HE 3aBUCAT OT KOJINYECTBA pacTBOpPa




CriocoObI BeIpaKEHUSI COCTaBa paCTBOPOB

1. MaccoBasi 10151 (WJIM TPOLIEHTHAsI KOHLIEHTpALIUs BEIIECTBA)
— 3TO OTHOLLIEHUE MAcChl PACTBOPEHHOTO BellleCTBA 1 K OOLIeH
macce pactopa. Jljig OuHapHOro pacTBopa, COCTOSILIErO U3
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA U PACTBOPUTEIA:

2. MoJgsspHasi KOHUEHTPAUM WM MOJAPHOCTH — 3TO
KOJIMYECTBO MOJIEN PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B
OJIHOM JIUTpPE pacTtBopa V:

3. MoJusijibHasi KOHIEHTPauus (MOJISIIBHOCTB )
pactBopa C(x) moka3bIBaeT KOJUYECTBO
MOJIEW 71 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B | KI pacTBOpUTENA M1

4. TuTp — coaepkaHue BEIIECTBA B TpaMMax B 1 M1 pacTBopa:

5. MoJibHas 10Jisl pACTBOPEHHOIO BelllecTBa — Oe3pa3MepHas
BEJIMYMHA, PABHASI OTHOLICHUIO KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA /1 K OOIIEMY KOJIMYECTBY BEILIECTB B PaCTBOPE:

6. HopmasibHasi KOHIEHTPANHS PACTBOPOB (HOPMAJILHOCTD
AJIM MOJISIpHAsI KOHIIEHTPAIAsl JKBABAJIEHTA) — YHCJIO
rpaMM-3KBHUBAJICHTOB JIJAHHOI'O BEILIECTBA B OJIHOM JIMTPE
pacTBopa.

a) — ms—@a
p—pa
n
C=—
V
n
C(x) =
p—as
T — m(;—(’a
Vp—pu
n
N =
n+n, .
Z
g =
%
p—pa



e/lnAa onucaHMA cocTtaBa a3, B TOM 4ucrie pacTBOpPOB
(pacnnaBoB) B TPEXKOMMOHEHTHOUM CUCTEME WCMOSb3YIOT

Habop OMHAPHbIX COOTHOLUEHMW KOMMOHEHTOB, KOTOPbIN Ha
TpeyronbHuke [nMbbca - Poseboma oTobpaxkaetr B

«TPEYrosibHbIX» KoopanHaTax dourypaTtuBHbIE TOYKM COCTaBa.

of/lng Oonee CrNoOXHblIX (MHOIOKOMMOHEHTHbLIX) CUCTEM
NCNONb3YKT  KoopauHaTbl B n-MEPHOM MNPOCTpaHCTBE (B
OCHOBHOM, Afs1 KOMMNbIOTEPHOrO0 MOAENMpoBaHuUst), Npu 3TOM
Ons BM3yanbHOMo BOCMPUATUA Oal0T CeYeHUs U MPOoeKLum,
KOTOPblE MOXXHO OTOOpPa3suTb Ha NITOCKOCTM.



TpexKOMIMOHEHTHBIEC CUCTEMbI

+ _
¢ / 5 /\ /\ ‘ Puc. 70, Tpeyronsmyg
HHaphas cmech (B,C) B ['n66ca-Posed
0 OMa

2L 02 03 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1.0



I[CMOHCTpaHI/IOHHBIe OIIBITHI.



Konyenmpayus

g

[lepechblilleHne

Q6aacme
HEHACbl U eHHO20 pacmeopa

Temnepamypa

N3MEHeHNe TemnepaTypbl (06bIYHO - OXNaXXAEHNE)
N3MEeHeHNe cocTaBa pacTeopa (06bIYHO — ucrapeHue
pacTBopuTens unn gobasneHne «BbicanueaTens», a
TakXXe W3MEHeHMEe NOHHOW cuibl 1 pH)
Kpuctannnsauusi npy XMuMnM4eCcKomn peakumm

CTeknsgHHas mo3aunka:
CTEKJ/O KaK
nepeoxnaxkgeHHbI pacrnas

Ocsenmrenn: (NH,),SO,, NaCl, As O, ...
Coenunenus Fe, Cr203 u CuO — 3eseHslil
Cr03, NiO, FezO3 — KEJIThIN, KOPUIHEBBII
CuO u CoO — cunmit

NiO u Mn, O, — puonerosbiit

CoO, MnO u Se — po30BHbIii

Komnmounansie Cu u Au — kpacHo —

pyOMHOBBII

MosouHOE U OnajIeCHUpPYOIee CTEKIIO0 —
CTEKJIOKEpaMHUKa WU CIIEAbl pacCIanBaHUS
0.15-0.30% AgCl — hoToxpoMHbIe cTeKIa



e[lIn NabunNbHON CUCTEMbI MPOUCXOAUT CaMOMNPOU3BOSNbLHOE
BblaeneHne BTOpPOW asbl, Hanpumep, Kpuctannusauund
TBepaon dpasbl U3 XXMUOKOro pacteopa.

eMeTacTabunbHOEe COCTOSIHME MEPECHLILEHHONO pacTBopa
MOXET  CyuwlecTBoBaTb OECKOHEYHO [JOSIro, €Crin TOJIbKO
CUCTEMY WCKYCCTBEHHO U3 3TOr0 COCTOAHUA HE BbIBECTU U HE
OOBECTM OO PaBHOBECHOMO COCTOSIHUSA, CHMMag nepechblleHne.
UacTo ona pacTtBOpoOB 3TO OOCTUraeTcsl BBegeHnem brnmnskom
NO CTPOEHUID TBepAou asbl, BbICTynawLlen B KayecTBe
3aTpaBOK, HA KOTOPOW

«penakcmpyeT» nepechileHmne n NPonNcxXoauT POCT KpUCTansos
TBepaou dpasbl, paCTBOPEHHOWU B pacTBOpE.



Ha puc. 9.1 npuBeneHa KpHBaa pAcTBOPHMOCTH B KOOPAHHATAX PACTBOPH-
MocTb (m) — Temnepatypa (). PacTeop cocraBa x CONEPMHT mis I' BELLECTBA
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ePEKPUCTATITU3AIIHS

Puc. 8.1. Kpesas pacTeopHMOCTH.
B ofinactd [ (Hal KpEBOA pacTao-
PHMOCTH]) NpH AEHHEX KOHUER-
TpAUKAX W TeMnepaTypax ofpa-
AYOTCA HacHIeHHWE PACTBODH
B ofaactu I/ (nog kpHBoR pacT-
BOPHMOCTH) NPH ASHHEX KOHUEH-
TPALHAX H TEMIEPATYPAX CYLLECT-
BYIOT HEMACHINEHHHWE PacTBOPH



ITpumep 1.14. /List OYMCTKH AMXpoMaTa Kaius
OT HE3HAYMTENBLHOrO KOJIMYeCcTBa cyabdara Kaius
METOJIOM INEPEKPUCTAUIM3ALMH OB NPUIOTOB/IEH
HacelueHHblH npu 60 °C pactsop K,Cr,0; B 100 ma
BoAbl. 3aTeM 3TOT pacTBop oxyanwiu no 0 °C. Pac-
tBOpuMocTb K,Cr,0; npu 60 °C pasha 31,2 r, a npu
0°C — 4,43 r Ha 100 r pactBopa. Kakoe makcu-
MaJIbHOE KOJIMYECTBO COMIM MOXHO INOJIYYUTH B 3TOM
cnyyae? Ykaxure Ha cxeMmaruyeckoi T — x-aua-
rpamme K,Cr,0,—H,0 duryparusHbie TOYKH, OT-
BEYalOUMe HAaYyally ¥ KOHUY OITMCAHHOIO IpoLec-
ca. Ha yeM OCHOBaHO MCINONB30BAHHE METOJIA Ie-

-0,63

I
K2CryO7(my + H;0(m)!

Hzo \*,_J
=Am

Mmacc. % KszzO7

Puc. 1.48. ®parment 77— x-auarpaMmbl
H,0—K,Cr,0; x npumepy 1.14

PEKPHCTAUIM3ALIMM JUIS OYUCTKH BELIECTB OT PACTBOPUMBIX NpuMecei?

Pewenue. Tlpu 60°C B 100 r Boas! pacteopsierca 31,2 100: 68,8 = 45,4 r K,Cr,0,. Ha
T'—Xx-puarpaMMe HacblLEHHBIH NPH 3TOH TEMNEpaType pacTBOP COOTBETCTBYET TOYKE A,
nexawen Ha TMHUM aukeuayca (puc. 1.48). Ipu 0°C 8 100 r Boab! (€€ KOJIMYECTBO HEU3IMEH -
HO) pacTBopeHo 4,43 - 100: 95,57 = 4,63 r auxpomara xanus. Cnenosare/ibHO, B 0CANOK Bbl-
nano 40,8 r conu. ITpu 0 °C Mbl MMeeM reTeporeHHyI0 cMech (Touka B), conepxauyio K,Cr,0;,
M HachllCHHBIH pacTBOp (Toyka C). OYKMCTKAa OT pacTBOPHMBIX NMpUMeEceHt BO3MOXHA, Tak
KaK pacTBOP OCTAeTCH HEHACHIEHHBIM IO OTHOLIEHHIO K NPUMECH, U OHA MOJIHOCTBIO OCTa-

eTcsl B pacTBOpe.

N3 ycoBust 3a1a4u U onpenesieHus pacreopumoctu npu 60 °C ciaenyer:
31,2 r cosmm pacrBopumo B 68,8 r (mu1) Boasr (100-31,2=68,8),

x,r coiu pactBopurcsi B 100 mu () BoasI;

Orcrona: x, = 31,2-100:68,8=45,4

Ananornuso s 0 °C umeem: x, = 4,43-100:95,57 = 4,63 u
Am=x,-x,=45,4 - 4,6 = 40,8 r coiu

1



Teopuun pacTBopoB

dusnyeckad - naes
MHONPDEPEHTHOCTN U NOOOOUSA
ra3oBbIM CUCTEMAM

Xmnmmyeckag teopua (O.1.
MeH

P la

10°

610




e /iIne nopobuna mHOnPddEPEHTHBIM CUCTEMaMTUNA
AOeaniemexewasoB MO3BOMSAET onepupoBaTb MNPOCTbIMMU
YPaBHEHUAMM COCTOAHUA U co3daBaTb MNPOCThblE WU
aneraHTHbIe Teopun (TEM He MeHee, BecCbMa
YNPOLLUEHHbIMMW).
eBBegeHne BO3MOXHOCTU XUMWUYECKUX B3anMOOeUncTBUN
aenaer OONMbLWIMHCTBO CUCTEM pPeariMCTUYHbIMU U
NO3BONSAET YYNTbIBATb XMMWUYECKYIO MPUpOoaY pacTBOpUTENS
N PacTBOPEHbIX BELWECTB, OOHAKO Takue B3auMMOOEeNUCTBUS B
pearibHbIX CUCTEMAaX CYLLECTBEHHO YCIOXHAT UX
MaTemaTmyeckoe ((PU3nKO - XMMUYECKOE) onnucaHue.



PacTBOpMMOCTb ra3oB B BOAE
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Jabnesue COz, amm
AG, <0
AH,-TAS, <0 > TAS, > AH,
AS,>AH,/T>0

yBesnyeHue becnopaaka
[TageHue pacTBOPUMOCTH ra30B € TEMIIEPATYPOM: SHTATIbIUNHBIC YPHEKTHI CIa0kI,
SHTPOIHS MOXKET yMeHbIarbcsa! Kak mpaBuiio, yBeJIM4eHUE PaCTBOPUMOCTH TBEPABIX TeJl €

TEMIEpPaTypoOil: 3aTpaThl SHEPTrUM HA Pa3pyLICHUE KPUCTAJUIMYECKOW PEHIETKH 3a CYET
BO3pAaCTaHUsI SHTPOINHU



- 1007 Li'* Na*  K'Rb* Cs'
50 100 r(M*), nm

Puc. 1.46. 3aBucumocts sHeprum MN'nb6ca pac-
TBOPEHHUA (AGpacry) HEKOTOPBIX CONEi wre-
JIOYHBIX METALIOB OT paauyca HOHa



A*(r.) + B<(r.)
A

U.

AHpn(A")

AB(1B.)+ H, O AHp(B7)

AfL =

1A*(p.) + B (p.)

-

DHTANBIMUIHAs qMarpam-
Ma, WUIIOCTPHUPYIOLAs pacTBOpe-
HHE KPUCTAUIHYECKHUX BELIECTB

AGlacrs = AHacrs — TAS acrs:

ITpu pacTBOPEHMHM TBEPHABIX BELIECTB SHTPOIMS, KAaK INPaBHIO, YBEIHMYHBACTCS
(ASpacrs ~ 0), Tak KaK BO3pacTaeT HEYNOPAAOYEHHOCTb CHCTEMBI. IToaTOMYy Ha BEJIU-
YHUHY U 3HAK AGp,cry, @ CIENOBATENIbHO, U HA BEJIMYMHY PACTBODMMOCTH B LIEJIOM
3HAYMTE/IbHOE BIIMSIHUE OKa3biBaeT U3MEHEHUE SHTAIBITHM.



2) z ‘B(r) "33 P 1)

B(x.) SB(r)_|: - ‘4‘

Amy_| B2+AG2) |

T

P
|
: KomuratusHsle
| | CBOHWCTBa pacTBOPOB
: A(TB.) + pacTBop
1 N —— 7 A(1B.) +B (18.)
A won%B B  DUB)IPACTROD gT %A A

CxeMa paBHOBECHH, CYLLIECTBYIOLIMX B HaChILIEHHOM BOJIHOM PacTBOPE COJIH
A — coub; B - pacTBOpHTEIB
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M — MONANbHAA KOHUEHTpauma

E — 36yNHMOCKONUYECKANA KOHCTaHTa

K = KPUOCKONMYECKAA KOHCTAHTa

b — macca pacTBopeHHOro BewecTsa,
B - macca pacrsopurens




NMOHH)XEHHE JABJIEHHA TNAPA PACTBOPHTEJA
B MPUCYTCTBHH B HEM PACTBOPEHHOTI'O BELLLECTBA

Hns pacteopa apyx suakocrefl A w B zakon Payaa (pasn. 8.4.1) naer:
p==xp P\ + 58 PB.

TAe Xp H PA — MOA. O0AA KOMOOHeHTa A H LaBJeHHe HACHUIEHHOTO NMapa ere, fg H Pg — TO e
ana koMmmosenta B.

B pacrsope TBepaoro B B KuokoM A npH ycaoBdH HeneTyuecTH B nasae-
HHEM Pz MOMKHO npeHeGpeyb, TOTAA:

P=1x P

Pacteopumoe Bemtectso [ToCKOMBKY X,<<1, mocToabky p<<pa. IIpHCYTCTBHE
NOHHMKAeT JapjeHHe pPacTBOPEHHOTO BEllleCTBa MNOHH3HJAO [AaBJEeHHEe Hachi-
HACHIIEHHOrO Mapa LULeHHOTO Mapa pacTBOPHTENA

pPacTBOPHTENA. .. CrnenopaTeNlbHO, NOHHMKeHHe  [aBJeHHA  mapa
P — p paBHO MOJI. l0Jie PACTBOPEHHOrO BEellecTBa. ITOT
BHBOJ, CNpaBelHB OJA HOealbHEIX PACTEBOPOB H €ro MOMHO NPENCTABHTH

TOYHHM BEIDAMEHHEM:

.t N
P m4ng’

rme po—ﬂﬂMEHHE napa HHCTOrQ PacTreOpHTEAA;, p — JABJEHHE Napa pacTeopa; M — HYHGO0
MOJb pPACTEOPEHHOND BELLECTBA, Ap — YHGIO MOAL PACTBOPHTEAH.



Takne EEUHE‘TBE, KaK NOHHMXEHHEe OAaBJEHHA Napa, 33aBHCALLHE OT KOH-
LHEHTPALUHH PACTBOPEHHBIX YACTHL, 4 HE OT HX NPHPOIL, HASHBAKT Kotdl2a-
TUBHM M.

Monexkynspuaa macca B pas0aeieHHOM pacTBope fiz 3 M), TAK YTO ypaBHeHHE

pacTBOPEHHOTD BelllecTBA TNPHHHMAET BHI
moxeT OuTh Halieda no
MOHHMEHHIO [laBJeHHA
napa

pPP=p M
P ny

OTMETHM, YTO OTHOCHTENBHOE NOHKHMKEHHE NABJEHHA
HACHIIEHHOrO Napa 3aBHCHT OT MOJAPHOA KOHLEHTpa-

ITHH pacmnpenuom BELleCTBA, HO He OT ero MpHPOAK.
[Moacranoska n=m/M, rne m u M — macca H MOJIEKyIApHAEA Macca, JaeT:

pP=—p s mu’ML_ myMs
p*  mafMy  maM, ‘

EcaH macchl pacTBOPAEMOro BellecTBA H PAcTBOPHTENA H3BECTHH,
H H3BECTHA TaKXe MOJeKYJAAPHAdA Macca pacTBOPHTENA, TO 3TO YpaBHEeHHe
NO3BONAET HAATH MOJIEKYIAPHYIO MACCY PacTBOPEHHOrO BELLECTBA.



Mpumep. TMpu 20 °C napaenne HACHLUIEHHOrO Napa Haj PacTBOPOM, CO-
pepxawnm B 1,00 am* 0,100 r Bewectsa, pasHo 252? 10 H-m™ % Nasaesue
HacHleHHoro napa soasl npu 20 °C paexo 2,34 - 10° H-m ™% BuuncauTe mode-
KYJAAPHYIO MACCy pacTBOPEHHOrO BellecTBa.

PeweHne.

Fu’ -—p ny m; Mz 234 — 2,27 100 18
= = i — s L=~ "
Pu fy Mgy M| 2’,3‘ 1000 MI *

18- 2,34

B |
007 10 60 r-moas—".

Ml-



Puc. 9.3. Kpuswe nasacwus napa wan wncrum 4
pacrsopureaem (/) W pacrsopom Heaerywero p
semecrea » svom pacrsopureae (//):
| — pHewnee papaenne; 2 — NOBHIWEHHE TeMmne-
parypsl kunerun; Ty, Ty — TeMneparyps Kuneuus
PACTBOPHTEAR ¥ PACTBOPaA .

- ANOBBIIUEHHE TEMNEPATYPblI KHINEHHA
PACTBOPHTEJIA B NMPHUCYTCTBHH PACTBOPEHHOTO
BELLLECTBA

Pacreopennoe seulectso  [loexosabKy TNpPHCYTCTBHE pPACTBOPEHHOTO BELLECTBA

MOBLWIAET TEMNEPATYPY YMEHBLIAET AAaBJAEHHE Mapa pHCTH[!pHTEJIH, nocTONbBRY

KHMEHHA PACTBOPHTENA  OAHOBPEMEeHHO YBeJHYHBAETCH TeMMepaTypa KHMEeHHA

pacteopuTens. Ha pue. 9.3 nokazano cOOTHOLIEHHE

MEXOY MOHHMEHHEM [AaBJAeHHA Napa H ROSBlUEHUEM TEMAEpaTypsl KUNEeHUuA
(TOYKH KHNeHHs).



941 TEMNEPATYPA KHNEHHA H 3BYJTHOCKONMHYECKAA
MOCTOAHHAA

[MoBullleHHe TeMnepaTypsl KHMNEHHA NpONoOpPUHOHANLHO KOHUEHTpalHH
PacTBOPEHHOrO BelllecTBa; Ko3hHUHEHT NPONOPUHOHAIBHOCTH — HeKoTopas
NOCTOAHHAA, HMENLLAA ONpeleieHHoe 3HaYeHHe LA Kamaoro pacTBOpHTENs.
[loBHIEHHEe TeMmepaTyphl, co3faBaeMoe | MOAbL PacTBOPEHHOrD BellecTBa,
HaxoaAwerocA B | xkr soaw, cocrasaser 0,52 K. 3To 3HaueHHe Ha3bIBAWOT

Onpenenenne  a6yauockonuseckod * nocrosnnod (WIH NOCTOSHHOM
30YIHOCKONHYECKOR TeMNepaTyps KHNEHHA) BOIH:

T‘ﬁ'rﬂglfr’;f:f';_rﬁ (S{“ETT“W“ pacTBopeHne | Monb Bewlectsa B | Kr BoaM
paTypLl KHNEHHA) noBullIaeT TeMnepaTypy Kunewwa Ha 0,52 K

Jlna apyrux pacTeopHTenefl nNoBbllUeHHE Temne-
PATYPH KHNEHHA 3aBHCHT OT KOHUEHTpPaUHH PACTBOpPEHHOrD BELIeCTBA B pacT-
BOPE H 3HAYEHHA 30VAHOCKONHYECKOH NOCTOAHHOH DAcCTBODHTENSA



Mosuwenke S0yAHOCKONHIECKAR  KonuuectTBO Bemectss, MOAL
TEMOEpATYpH == NOCTORHHAR 4 ‘ —_

m 1
kEmenEs (AT gun) (k) Macca pacraopeTean, Kr M w

MeTton OnpeaesleHHsa  rae k — s0yAHOCKOMHYECKAR NOCTOAHHAR PACTEBOPHTEAA (NOCTOAHHAHA
MOJICKYJIHPHOH MACCH  TeMnepatypsl KHmeHHA), m H M — Macca W MONEKYNAPHAR Macca
BEULECTEA MO NOBRIIEHHMK)  péwlécTBa; w — MACCa pacTROPHTENA.
TEMIMEPATYPER  KHNEHHA...
Ecan w BHpaMeHa B Kr, TO:

m (r) |

Mosuwenne ATyyn (K) =% Mt won=-1) & ()"

a pasMephocTs & — K-kr-mons™",

Mpumep. Pacreop, coaepxawnii 5,00 r sewecrsa X 8 100,0 r Boasl, KEOKT
npu 100,42 °C. Hafiaute monexyanapuyio Maccy X.
PeweHnne.

m |1 500 1

e e Y == 3 = vl == L 1 _I.
M‘n,-kM oy 0,42 = 0,52 M 0100 M =62 r+moas—",




MOHU)KEHHUE TEMINEPATYPbl 3SAMEP3AHHA
PACTBOPHTEJIA B NPHUCYTCTBHH PACTBOPEHHOTIO

BELIECTBA

Temnepatypa 3amep3anus (TOuKa 3aMep3aHHs) pacTBOPAa HHXKe, YeM
yHcToro pacroputens. Ha puc. 9.5 nokasaHo, kakum o6pa3oM noxuxcexue
Temneparypot 3amep3anun o0yCcAOBJEHO NOHHKEHHEeM [laBJIeHHs napa pacTBo-
pUTEAs NPH BHECEHHH B HEro PacTBOPAIOLLEroCs BellecTsa.

Ha puc. 9.5: T| — 3To Temnepatypa 3aMep3aHuHs pPacTBOPHTeNsA, T. €.
TOYKA nepeceyeHHs KPHBLIX AABJEHHS NMapa Hal YHCThIM TBepAbiM (/) H Xua-
kum ‘(/I) pacrBopurenem; T — 3TO TemnepaTypa 3aMep3aHHs pacTBopa.
Tak Kak papjeHHe napa Haj pacTBOPOM MeHbLUE NaBJIeHHsl napa Haj YHCThIM
pacTBOpHTEJNIEM, PACTBOP 3aMEP3HET MO CPAaBHEHHIO ¢ PAaCTBOPHTENEM MNpH

GoJiee HU3KOH Temnepatype, T. e. Te > T,.

p‘.‘ Puc. 9.5. Kpeswe pamsesHnn napa paw

Teepaoro (/) m mmaworo ([I) smcroro

PACTEOPHTEAR, A Taxme pacrsopa (ff]):

I — noHMMEHHE TEMAEPATYPN 3aMepaa-
HHA




TEMTIEPATYPblI 3AMEP3AHHA H KPHOCKOINMHUYECKASA
NMOCTOSAHHASA

[TonukeHHe TemnepaTypbl 3aMep3aHusi — APYroe KoAAu2ATUBHOE CBOU -
CTB0, T. €. OHO 3aBHCHT OT KOHLEHTPALHH YaCTHLL B pacTBOpe, a He OT HX MpPH-
poanl. [IlonuKeHHe TemnepaTypbl 3amep3anusi | KIr pacTBOpPHTeAs MpH
BHECEHHH B Hero | MOJIb pacTBOPAIOUIHXCA YACTHIL €CTh BEJHUHHA MOCTOSH-
Has AJA KaJJ0ro pacTBOPHTEJN:

Onpenesnenne pactBopenHe | Moab BewlecTBa B 1 Kr BOAW MO-

KPHOCKONHYECKOH HHXXaeT Temneparypy 3amep3anus Ha 1,86 K.
(nocTosiHHOH TemMnepaTypbl

3aMep3aHHusl) NMOCTOAHHOH MoasipHoe NOHHXKeHHe TeMnepaTypnl 3aMep3aHHs

Ha3bIBAKT KpuocKkonuveckod * nocrosanwol (HAH TNO-
CTOSAHHOH TeMmnepaTtypbl 3aMep3aHHsi) pacTBOPHTERA:

[Mornxerne
TeMnepaTyps
samepsannn (AT,)

== KPHOCKONRUECKaA v, Koandectso semecrsa, Moap _,m |
nocroausas (k) Macca pacTsopuTens, Kr Mw'

rie R — KPHOCKOMHYECKAA MOCTOAHHAA (MOCTOAHHAA TEMMEPATYPH 3aMEP3AMHA), €€ PAasMEPHOCTL
K-xr-Moap~'; m 1 M — Macca v MOJEKyAAPHAR MACCa BEULECTBA; W — Macca PacTBOPHTEAS, KT



Onpenenenne  MamepenHs NOHMMEHHA TEMNEpPaTyphl 3aMep3aHuA
MOIEKYAAPHOH Macchl  (Tak e, Kak W NOBBILIEHHA TEMNEpPaTypH KHNEeHH:)

Mo MNOHHMEHHID  MO3BOJAIOT BRIYHCAATE MOJIEKYJAPHEIE MACCH BELLECTB.
Temnepatypsl 3amep3aHdd  Cxema npubGopa A8 H3IMEPEHHA Temmnepartyp 3aMep-
saunn (T,) merogom Bexmana npupesena Ha puc. 9.6

NMpumep. Kaxkosa MoJexkyaapHas wMacca Bemecte X, eciAH  BOAHHA

pacTeop ero, cogepxauwui 5,12 r 8 100 r ponw, 3amepaaer npn — 0,280 °C;
KPHOCKONHYECKAA MOCTOSHHAA BOAW pasHa 1,86 K-kr-moas™'.

PemeHHe,

km  _~  186x512 _ 5
ATy == k% %; M= E-]:_-;)---- M= 028301 340 r-momns



e e B . w S eYY - \r---- - . I,, “’.

Taxum o6pasoM, nossiuenue memnepamype: kunenus PacTBOpa H NOHUNCEHUE MeM-
nepamypsl 3amep3aHus 1O CPABHEHHIO C YHCTBIM PACTBODUTENIEM, SIBIISIETCS Clief-

CTBHEM 3aKOHa Payisi. MarteMaTHYeCKH 3TH U3MEHEHHS TeMIepaTypbl MOXHO pac-
CYMTaTh 110 HopMysiaM

AT = Km;
ATy = Em,

Kprockonuyeckue u 30yHOCKONHYECKHE KOHCTAHTH HEKOTOPHIX PacTBOpPHTEACH

Pacrsopurens ; (A & E 7 o ¥ K
Bona, H,O 100 0,52 0 1,86
benson, CgHg 80,1 2,53 - 5,12
Xnopodopm, CHCI, 61,7 3,63 -63,5 4,70
Cepoyraepoa, CS, 46,2 2,34 -111,5 3,83
Terpaxniopua yrnepoaa, CCl, 76,5 5,03 -23 30




OcmMmoc

Puc. 1.50. OnpiT, WUTIOCTPUPYIOUIMK OCMOC!

a — Hayano 3KcrnepuMeHTa; I — noaynpoHuduae-
Mast Mem6pana; 2 — Boja; 3 — KOHUCHTPHPOBAH~-
HBil pacTBOp; 6 — KOMEl IKCNEPHMEHTa; A —
BbiCOTA cTOoNba XHMIAKOCTH, COOTBETCTBYIOLLErO
OCMOTHYCCKOMY JaBICHHIO



OCMOC — NepPeHOC pacTBOPUTENS YepPe3 NOMYNPOHULIEEMYHO
MeMOpaHy B CTOPOHY 60rnee KOHLEHTPUPOBaHHbLIX PacTBOPOB.

[Tpumepsbl: 1) Mauepaumsa KOXN B YNCTOW BOAE; 2) BbiCbIXaHUe
pacTEHUN Ha 3acCOfIEHHbIX NoYBax.

p p+ 1T
@ YpaBuenue Bant-I odda

I JJISI OCMOTHYCCKOI'O JaBJICHUSA
- . -
Pacreoputens Pacrteop I I — RT

Hx(p) H(p + IT)

| 1
[TpnbnmxeHua: 1) pacteop — pasbaBneHHbIn (X, << 1);
2) pacTBoOp — naeanbHblil; 3) pacTBOPUTENDb — HECXKUMAEMBIN.




9.6. OCMOTHYECKOE JABJIEHHE

Ocmoc — 3to nepexol,  [Toaynpoxuyaemas Membpana — 5TO TOHKas MNJeHKa,
pPACTBOPHTEA H3 MEHee MpPOHHUAeMaA I4A pAacTBOPHTENA H HeNpoHHLaemas
KOHUEHTPHPOBAHHOIO [AAA PACTBOpeHHOro BewecTsa., Koraa asa pactsopa
pacTeopa B 6o/ee  pasfedeHsl NOJAYNPOHHILAeMO# meMGpaHOf, pacTBOPH-
KOHUEHTPHPOBAHHLIA  TeAb NepexoiHT H3 Gosaee pasfaBjeHHOro pacTBopa
B Oosee KOHUEHTPHPOBAHHHA. JTO fABJEeHHEe HA3BaHO

OCMOCOM.

[IpumMepamn noaynpoHHuaemex meMOpaH MOryT ObTh KAeTOYHBIE Nepe-
rOPoAKH MHBOTHOTNO HJAH PACTHTENBHOro npoHcxoxiaeHHA HceKyccTBeHHBIE
MoAynpoHHLLaemMble MemMOpanbl 00pa3yioTeH, eCliH IBa pacTBOpa «BCTPEYaIOTCH»
B nopax nopHcroro matepHana. Coauw memd (II) » rekcaunanodeppara (II)
KaJIHA PearHPYIOT B MOPax KepaMHKH ¢ 06pa30oBaHHEM MOAYNPOHHLAEMOH MeM-
Gpand rekcaunaxodgepparta megn (II) CuzFe(CN)s.

Korga pacreop W €ro pacTEOPHTENb pasfeieHsl MOJYNPOHHIEeMOR
memOpaHo#, TO nasjJeHHe, KOTOpoe HeoOGXOAHMO NPHJAOKHTE K pacTBOpY
LAA TpefoTEPALLEHHA TMPOHHKAHHA B HEro pAacTBOPHTENA, HAa3bBaWT

OCMOTHHECKUM JasAeHueM pacTéopa.



Onpeaeaennne  Ecte onpenedesHan aHaNOrHA © JAasfledHHeM rasa.

OCMOTHYECKOro fnasiends | moab pewectBa A, McnapsAsch, 3andmaer npu 0 °C u

1,01-10° H-m™? o6bem 22,4 nv®, a | moab A, pacTso-

pennuifi B 22,4 am® pacthoputens, npu 0 °C pa3BuBaeT OCMOTHYECKOE [4B-
aenre 1,001.10° H-m™ 2"

| BuipaxenHe, cBA3LBAIOLIEE OCMOTHYECKOE JABJEHHE ¢

YpasHeHHE 017 KOHUEHTpauHeld M TemMnepaTypoi, Nogo6HO ypaBHEHHID

OCMOTHYECKOrO [ABNEHHA [Jf HAeaJdbHOTrO rasa:

TOX0ME HA YypaBHeHHe

| v ' HV!ﬂRTr
051 HAealbHOTO rasa

rig n — OCMOTHYEeCKOE faenedde; |V — offbeM; n — 9HCAD MOAB
pacreopa; T — temneparypa, K; R — nocTosnHan, 3HaueHHe KOTOpoR TO e, uTo H y rasosoh
nocToAkof, a wmenno: 8,314 M- -K~'-moas ",

310 ypaeHeHHe — ypasnenue Bawr-logha — npuMeHHMo K HOeanbHBIM
pacTBoOpaM.



e OCMOC BaXXeH s BCETO XXNBOIro, MOCKOSIbKY MeMbpaHbl KINeToK
NonynpoHMLAaeMbl, a KreTka npaBUibHO

P YHEKHADTIZYET, ECBU DU3NONOrnyecKom onpeaeneHHb
cpefe C YpOBHEM pPaCTBOPEHHbIX M
BOR[GEHBEVEEITABUT UX CbEXUTLCSH UMK, HAaNpOoUrBIONAAEYKe
N NOrMOHYTb. e

eOCMOC BaXXeH Ans XXN3HM pacTeHun, B TOM Yncne, KopHeBast
cucTeMa MHOIMMX U3 HUX NPOCTO HecrnocobHa JoObITh BOAY M3
NoYBbl Ha CoroHYaKkax.

B npakTtuyeckom nraHe MembpaHbl N OCMOTUYECKME
aopeKkTbl NO3BONAIT MosiydaTb YUCTYIO (MPECHYH) BOAY,
6e3 KOTOPON HEBO3MOXKHA XKM3Hb YEenOBEKa.



OcMoOC Urpaet BaXXHYIO pOJib BO MHOTHX OMOJIOTHYECKUX Tpoleccax. MemOpana,
OKPYkaroIasi HOPMAIbHYIO KJIETKY KPOBH, MPOHUIIAEMA JIUIIb JJISI MOJIEKYJ BOABI,
KMCJIOPOJIa, HEKOTOPBIX U3 PACTBOPEHHBIX B KPOBH NMUTATEIBHBIX BEIIECTB U MPOTYKTOB
KJICTOYHOM KU3HEICITEIbHOCTH; JIJI1 OOIBIINX OCJIKOBBIX MOJICKYJI, HAXOAIINXCS B

pPacTBOPEHHOM COCTOSIHUM BHYTPH KJIETKH, OHA HenpoHuaema. [1oatoMy Oenku, CTOJb
BA)KHBIC JIJIsI OMOJIOTUYECKUX MPOILIECCOB, OCTAIOTCSI BHYTPH KJICTKHU.

OcMOC y4acTBYET B IIEPEHOCE MUTATEIBHBIX BEIIECTB B CTBOJIAX BHICOKUX JICPEBHEB, IIIE
KalmWIISPHBIN MIEPEHOC HE CIIOCOOEH BBITIOJIHUTE ATy (PYHKIIHIO.

KiieTku pacTeHHil UCMOIB3YIOT 0CMOC TAKKe JIJIs1 YBEJIMYEHUsI 00bEMa BAKYOJIU, YTOOBI
OHa pacnupaia CTEHKH KIETKH (TypropHoe jiaBienue). KineTku pacTeHuid 1enarT 3TO MyTEM
3amacaHus Caxapo3bl. YBEINYMBAS WM YMEHbBIIAS KOHIICHTPAMIO CaXxapo3bl B HATOILIA3ME,
KJIETKM MOTYT PETYJIMPOBATH OCMOC. 3a CYET 3TOTO MOBBIIIACTCS YIIPYTOCTh PACTCHUS B
nesioM. C U3MEHEHUAMHU TYPropHOTO JIABJICHUS CBS3aHbl MHOTHE IBHXKCHUSI PACTCHUM

(Harpumep, IBUKEHUS YCOB [OPOXa U APYTUX JIa3al0LINX PACTCHUN).
[IpecHOBOHBIE NPOCTENIINE TAKKE UMEIOT BAKYOJIb, HO 3a/1a4a BaKyOJIEH IPOCTEUIITUX
3aKJIFOYAETCS JIMIIb B OTKQUUBAHUM JIMIIIHEW BOJIBI U3 LHUTOMIA3MBI JIUISI TIOAIEPKAHUS

MMOCTOSTHHOW KOHIICHTPAIIMU PACTBOPEHHBIX B HEW BEIIECTB.

OcMoc Takske Uurpaet OOJIbIIIYIO POJb B SKOJIOTHU BOJOEMOB. Eciii KOHIIEHTpaIus conu
U JPYTUX BEUIECTB B BOJIC MOJHUMETCS WU YIAAET, TO OOUTATEIN 3TUX BOJ TOTMOHYT U3-3a
naryoHoOTo BO3/CHCTBUA OCMOcCA.



YenoBeuecTBO ¢ IPEBHUX BPEMEH, XOTS U HE TOHUMAast PU3MUECKUM CMBICI, UCITOJIH30BAJIO
3 (dexT ocmoca B niponiecce 3acalMBaHus NUIM. B pe3ynbrare mpoucXoauT MIa3MOoIu3 KIETOK
[IaTOTCHA.

OcMOC IIHMPOKO UCIOJIB3YIOT B JAOOPATOPHOU TEXHUKE: TIPHU ONPENEICHUN MOJISPHBIX
XapaKTEPUCTUK MOJTUMEPOB, KOHIIECHTPUPOBAHUH PACTBOPOB, UCCIEAOBAHUU Pa3HOOOPa3HBIX
OMOJIOrHYEeCKUX CTPYKTYp. OCMOTHUECKHUE SIBJICHUS UCIIONB3YIOTCS B POMBILIUIEHHOCTH, HATPUMED
MIPU TOJYYEHUU HEKOTOPBIX MOJIMMEPHBIX MAaTEPUATIOB, OYUCTKE BHICOKOMUHEPAITU30BAHHON BOJIbI
METOJIOM 00pPaTHOIO 0CMOCA KUJKOCTEH.

[lepBast B Mupe 2IEKTPOCTAHIIUS — MPOTOTHUII, UCIOJIB3YIOIAs JIsl BBIPAOOTKH 3JIEKTpUUECTBa
SBJICHHE OCMOCa, 3anynieHa komnanuei Statkraft 24 nos0ps 2009 rona B Hopeerun BOiu3u ropoaa
Todre. Conénas Mopckas v mpecHasi BoJia Ha JIEKTPOCTAHIIMY pa3/iesieHbl MeMOpaHou. Tak kak

KOHIICHTpAITUs COJIEH B MOPCKOM BOJIE BBIIIE, MEXKAY COJIEHON BOJOM MOPS U MPECHOM BOAOM (hhopaa
pa3BHUBAETCS SIBICHUE 0CMOCAa — IMOCTOSHHBIM ITOTOK MOJIEKYJI BOJIBI Yepe3 MEMOpaHy B CTOPOHY
COJIEHOTO pacTBOpa, B pe3yibTare 4ero oopa3yercs JaBJICHUE ITPECHOM BOJIBI HA MEMOpaHy. ITO
JABJICHUE COOTBETCTBYET JABJICHUIO cTOJ10a BO/bI B 120 MeTpoB BbicOTOM. II0TOK BOMIBI JOCTATOUEH,
9TOOBI TPUBOJUTH B ACHCTBUE CUAPOTYPOUHY, BEIpA0aTHIBAIONIYIO dHEPTHui0. [Ipon3BoacTBO HOCUT
OTPAaHMYCHHBIN XapaKTep, OCHOBHAS 11€JIb — TECTUPOBaHUE 00opynoBaHusa. CaMblii MpoOIeMaTHIHBIN
KOMITOHEHT 3JIEKTPOCTaHIIMN — MeMOpaHsbl. [1o onienkam crienmanuctoB Statkraft, MupoBoe

MPOU3BOACTBO MOXKET cocTaBUTh 0T 1 600 10 1 700 TWh, uto cpaBHuMO ¢ noTpedbnenuem Kuras B
2002. OrpaHuyeHHE CBS3aHO C MPUHLIUIIOM JEHCTBUS — MOAOOHBIE 3JIEKTPOCTAHIIUN MOTYT OBITh
IIOCTPOEHBI TOJIBKO HA MOPCKOM MOOEPEXKDBE.



IpsimMoii (TakKe ecmecmaentblil WA 00blYHbLL) 0CMOC — OCMOTHYSCKHUM IPOIIeCC, B KOTOPOM

DPACTBOPUTENb, OTICAEHHBIA OT PACTBOPA MOAYIPOHUIIAEMON MEMOPAHOW, CAMOTIPOU3BOJIBLHO
[IEPEXOAUT Yepe3 MEMOPAHY B CTOPOHY PACTBODA.

OOpaTHBIH 0CMOC — TIPOIIECC, B KOTOPOM. IIPU ONPEICIEHHOM JABICHUHN, PACTBOPUTEIIL IIPOXOJIUT

4Epe3 HMOJYIIPOHUITIACMYIO MGM6[23HY u3 Ooiee KOHIICHTPUPOBAHHOI'O B MCHCC KOH!!GHT[ZH[ZOB&HHBIﬁ

pacTBOpP. TO €CTH B O6[2&THOM U1 OCMOCA HATIPABJICHWH. H[)I/I 9TOM MCM6lzaHa ITPOITYCKACT
PacTBOPHUTEIIb, HO HE NPONYCKACT HEKOTOPhIC PACTBOPEHHBIC B HEM BEIIECTBA.

JIEKTPOOCMOC — 3TO JIBUKEHUE KUIAKOCTH Yepe3 KanuJUIspbl WK NOPUCThIC TnadparMel (0cMOC)

IIPpY HAJTOKCHHWH BHCITHCTO DJICKTPHUUCCKOI'O I1OJIA. BHGKTQOOCMOC — OJIHO M3 OCHOBHBIX
3JICKTPOKMHETUYECKUX SIBJICHUM.

AHOMAJBHBINA 0CMOC — IBIDKECHUE PACTBOPHUTEIIS YePE3 IIOJVIIPOHUIIAEMYIO MeMOpaHy, He

COOTBETCTBVIOIICE Pa3MEPy MK HAPABICHUIO OCMOTHYECKOI0 JIABJICHHUS. AHOMAJIBLHBIM OCMOC
HAOII0IAETCS B PACTUTESIBHBIX M JKMBOTHBIX TKAHAX, HAIIPUMED., IIPU TN 3HUH BOJbI HEPE3

MEMOpaHbI KIETOK pacTeHUuH. DPheKT aHOMaILHOTO 0cMOca OObSICHAETCS HATUYUEM
IPOTUBONOI0KHOTO IACKTPOOCMOTHYECKOTO JABICHHUSI.




OcHoBHOE
e PactBOop - TromMoreHHass @asa nepeMeHHOro CoCTaBa,
dopmMmupyrolladca  npu  pacTBOpeHUM  BellectBa B
pacTteBoputene, nnNpu 3TOM pacTBOPSAEMOE BELIEeCTBO U
pacTBoputenb MOryt ObITb OOHOW N3 BO3MOXHbIX
KOMOMHALMN XUOKNUX, ra3o00pasHbiX unn TBepaodasHbIX
BELLECTB.

e PacTBOpbl — OQHO M3 KIHOYEBBLIX MOHATUN XUMWUKN, DMONOrnW,
TEXHOMNOrMN, MOCKOMbKY, KaK MnpaBuiio, UX MCMNOSMb30BaHME
NO3BOSSAET CYLECTBEHHO YCKOPUTb NPOTEKAHNE XUMUYECKMNX
(n Buonornyeckmx) NPoOLIECCOB.

e Mogenn onucaHMsa  pacTBOpPOB  MHOrooopasHbl, HO
OTNMYaroTCs
ONS CUMNbHBIX U cNabblX 9NEeKTPONUTOB. ANXUMNYECKUIA MPUHLMI

«NOEMIeB8a PAETREPBRTCT BonpPeAERHRN» VMERRTe RSt

pearBeREHHPVBUKO — XUMUYBSKVEKIKREXUMORHETHO 1/
BellecTBa, KOMMNOHEHTOB. MNPUPOAOOU
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