
ВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНЫЕ 
СОЕДИНЕНИЯ - ВМС

ОБЩИЕ ПОНЯТИЯ ХИМИИ ВМС  
СПОСОБЫ ПОЛУЧЕНИЯ ВМС



Цель урока:
1. Раскрыть универсальность понятия 

«полимер».
2. Повторить важнейшие понятия химии 

высокомолекулярных соединений, их 
строение, свойства, получение.

3. На основании опорных знаний, 
полученных в процессе изучения 
органической химии, обобщить 
сведения о ВМС.



ОБЩИЕ ПОНЯТИЯ ХИМИИ ВМС
   n СН  = СН → (– СН  – СН –)
                СН                    CH

• Полимер – высокомолекулярное соединение, состоящее из 
множества одинаковых повторяющихся структурных звеньев.

• Мономер – низкомолекулярное вещество, из которого 
синтезируют полимер. 

• Структурные звенья – многократно повторяющиеся в 
макромолекуле группы атомов.

• Степень полимеризации – число n в формуле полимера, 
показывающее сколько молекул мономера соединяется в 
макромолекулу.

• Молярная масса – средняя величина, от которой масса 
отдельных молекул существенно отклоняется в ту или иную 
сторону.
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Макромолекулы полимеров могут иметь 
различную геометрическую форму:

а) линейная  (полиэтилен)
б) разветвленная  (крахмал) 
в) пространственная (резина)         

Полимеры могут иметь кристаллическое 
и аморфное строение.

                  

Под кристалличностью полимеров понимается                             
упорядоченное (параллельное) расположение 

макромолекул. 
                            Аморфное строение характеризуется отсутствием       

упорядоченности.

 



СВОЙСТВА ПОЛИМЕРОВ
• Молекулярная масса полимера определяет его 

физическое состояние:    при небольшой степени 
полимеризации получается густая жидкость, увеличение 
числа элементарных звеньев приводит к образованию 
твердого вещества. Чем больше молекулярная масса, 
тем выше физико-механические свойства полимера.

• Не имеют определенной температуры кипения и 
плавления.

• Плохая растворимость.
• Высокая механическая прочность, химическая стойкость, 

легкость. 

   Эти свойства полимеров обуславливают 
их широкое применение.



СПОСОБЫ ПОЛУЧЕНИЯ 
ПОЛИМЕРОВ

• Реакция полимеризации – это процесс 
соединения молекул в более крупные 
молекулы.

• Реакция поликонденсации – это процесс 
образования высокомолекулярных 
соединений из низкомолекулярных, 
идущий с отщеплением побочного 
низкомолекулярного продукта (чаще 
всего воды).



СРАВНЕНИЕ ПРОЦЕССОВ 
ПОЛИМЕРИЗАЦИИ И ПОЛИКОНДЕНСАЦИИ





• Широко распространенный полимер 
поливинилхлорид имеет строение:

     – СН  – СН – СН  – СН – СН  – СН –  …
                  Cl                Cl                Cl 
      Найдите структурное звено полимера и 

определите структурную формулу мономера.
• Сополимеризацией бутадиена-1,3 и стирола 

получают бутадиенстирольный каучук. 
Составить уравнение данной реакции.

       Исходные вещества:  
       СН  = СН – СН = СН               СН  = СН
                                                                  С Н
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КЛАССИФИКАЦИЯ ПОЛИМЕРОВ
ПОЛИМЕРЫ

      ПРИРОДНЫЕ                            ХИМИЧЕСКИЕ

МИНЕРАЛЬНЫЕ                                       ИСКУССТВЕННЫЕ   СИНТЕТИЧЕСКИЕ   
1. Минералы
2. Горные породы                                                              1. Пластмассы
                                                                                            2. Волокна
                                                                                            3. Каучуки
                   РАСТИТЕЛЬНЫЕ       ЖИВОТНЫЕ

                                    1.Белки
                                    2. Полисахариды
                                    3. Нуклеиновые кислоты
                                    4. Волокна



ИСКУССТВЕННЫЕ ПОЛИМЕРЫ

• Пластмассы – это материалы, изготовляемые на 
основе полимеров, способные приобретать при 
нагревании заданную форму и сохранять ее 
после охлаждения. 

• В состав пластмасс, кроме полимера, часто 
входят и другие компоненты: пластификаторы, 
стабилизаторы, красители, наполнители.

• Важнейшие свойства пластмасс определяются 
свойствами образующих их полимеров.



• Термопластичные полимеры при нагревании размягчаются и в этом 
состоянии легко изменяют форму. При охлаждении они снова 
затвердевают и сохраняют приданную форму. При следующем 
нагревании они снова размягчаются, принимают новую форму и т.д. 
Из термопластичных полимеров посредством нагревания и 
давления можно формовать различные изделия и при 
необходимости подвергать их повторно такой же переработке.

• Термореактивные полимеры при нагревании сначала становятся 
пластичными, но затем утрачивают пластичность, становятся 
неплавкими и нерастворимыми, так как в них происходит 
химическое взаимодействие между линейными макромолекулами, 
образуется пространственная структура полимера (подобно 
превращению каучука в резину). Повторно переработать такой 
материал в новое изделие уже невозможно: он приобрел 
пространственную структуру и утратил необходимое для этого 
свойство пластичности.







Получение ацетатного волокна

              ОСОСН3      
[С6Н7О2     ОСОСН3 ]n                      
                       ОСОСН3

 триацетат целлюлозы



ВОЛОКНО ЛАВСАН



ВОЛОКНО КАПРОН







• Запишите уравнения реакций полимеризации 
этилена, пропилена (пропена), винилхлорида 
(хлорэтена).

• Средняя степень полимеризации полипропилена 
равна 1300. Рассчитайте среднюю молекулярную 
массу полипропилена в данном образце.

• Объясните, как распознать:
а) хлопчатобумажное и вискозное волокна
б) ацетатный и натуральный шелк
в) полиэтилен и поливинилхлорид


