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ITAPAJUIEJIOMETPUI —
VICCJIEJOBAHVE ITAPAJUTEJIbBHOCTU
[TPOAOJIBHBIX OCEV OTTOPHBIX 3YBOB HA
TMITCOBBIX MOIEJISIX YETTFOCTEV ITYTEM
VI3BMEPEHI 11 PABMETKU

SAIHAUN ITAPAJUIEJIOMETPUMN:



OCHOBHDIE IIPABWIA ITAPAJUUIEJIOMETPUN

 OBLIAY KITAMMEPHAJ JIMIHM, HECMOTP/ HA CBOIO
M30TI'HYTOCTD, B LIEJIOM [1OJIPDKHA BbbITb
I[TAPAJUIEJTIBHA OKKJTIO3VIOHHOWM ITIOCKOCTM

 TIPOTE3 3YbA J1OJI’KEH bblITb CKOHCTPYVMPOBAH TAK,
YTObbI PALIMIOHAJIbHO PACITPELAEJIXTD
XEBATEJIbHOE JTABJIEHVE MEX/Y 3YbAMI1

 1IOKOJIb MOIEJIN JOJI’)KEH bbITb ODOPMIJIEH TAK,
YTObbl HA BOKOBbBIX ITOBEPXHOCT/X MOXHO bblJ1O
BbIYEPYIVBATD JIMMHII M TTPOM3BOLAMTDb MI3MEPEHI I

* BBICOTA OCHOBAHIA MOIEJINM JOJIXXHA BATDH B
[TPEAEITAX 1,5-2 CM, A BOKOBBIE TTOBEPXHOCTM
ITAPAJUIETIBHBI MEXTY COBOVI U
[TEPTIEHIVKYJTZIPHBI OCHOBAHMIO

o JIMATHOCTMYHECKNME MOIEJIN JOJI’)KHbBI IMETD
YETKWMV PEJIBE® TKAHEV ITPOTE3HOTI' O JIOXA



ITAPAJUUIEJIOMETP

AIIITAPAT,
[TPEOHA3HAYEHHDBIV 1151
OITPEOEJIEHNMAI
[TAPAJUIEJIBHOCTM CTEHOK
OIIOPHBIX 3YbOB, HAHECEHI/
HA HVX ME>XKEBOV JIMIHI],
OINPEAEJTIEHNMS BMIA 1 MECTA
PACIIOJTIOKEHVA DJIEMEHTOB
KITAMMEPOB, HTO
OBECITEYMBAET HAIEXHVYIO
OUKCALINIO ITPOTE3A,
CBObOIHOE BBEAEHVE M
CBOBbOIHOE BbIBEJIEHWE 113
[TOJIOCTU PTA




B OCHOBE KOHCTPYKLINWU
[TAPAJIJTEJIOMETPOB JIEJXKUT
OIVH M TOT >KE ITPVHIIMII:

IIPY JIFOEOM CMEIIIEHUW BEPTUKAJIbHBINU
CTEP>KEHbD BCET'IA IIAPAJIJIEJIEH CBOEMY
NMCXOOdHOMY I10OJIO’KEHUO

OTO UITIO3BOJIET HAXOLIWUTb HA 3YBAX
TOYKU, PACIIOJIOKEHHBIE HA
[IAPAJIJIEJIBHbBIX BEPTUKAJIBHBIX
[TJTIOCKOCTA X.



KOHCTPYKLWMA IIPVIBOPA

- OCHOBAHIE
- CTOVKA
- KPOHIUTEVIH

- HABOP CTEPXXHEN

« AHAJIM3UPYIOIIVW CTEP)KEHD
C OVICKAMWM AJI51 USMEPEHWS
[TOJOHYTPEHWI PA3JIMYHOI'O
OVAMETPA (/151 OIIPEOEJIEHVS
HAWBOJIEE BLITOHOTI'O
HATIPABJTEHVISI MEXXKEBBIX JIVIHWIN)

« TPA®UTOBBIMM CTEP>KEHD ]IS
OYEPUYIBAHMS MEXEBOV JTMTHUI

e JIE3BWE OJI51 CHATHS M3JIVIIKOB
BOCKA

- ITAPHVPHBIVI CTOJIVK JI51 ®UKCALIMV MOIOEJT




KJIACCUDUKAILINSI
[IAPAJIJIEJTOMETPOB

1. CTAHIAPTHDIE
(JIJIBBITIIOJIHEHUA
ObLHINX KIIMHUYECKUX
M JIABOPATOPHBIX
PABOT)




2. CITEHVAJIPHBIE (V11 BbIIIOJTHEHUAL
OIIPAEJIEHHBIX OIIEPALINN) -

BHYTPMPOTOBOW MUKPOITIAPAJIJIEJIOMETP




3. YHWBEPCAJIbHBIE
(MHOTO®YHKWOHAJIbHBIE)

ITAPAJTJIOJTIOMETPUUYECKOE YCTPOVICTBO



C IIOMOILIBIO ITAPAAAEAOMETPA

MOZ?KHO:
e OITPEAEAUTH HEOBXOAMMBIN HAKAOH

MOAEAU 1 COOTBETCTBYROIIIUI EMY
ITYTh BBEAEHUA (HAAOKEHUSA) ITPOTE3A;

« HAHECTU MEXEBYIO AMHUIO
HAWBOABIITEN BBIITYKAOCTHU 3YBOB;

e HAMTU YUACTKU 3AXBATOB HA KOPOHKAX
3YBOB AASl VAEPKUBAIOIIIMX OKOHUAHU
KAAMMEPOB;

e TTOAPE3ATDH BOCK AAd CO3AAHUA
ITAPAAAEABHBIX ITO BEPXHOCTEU;

e YCTAHOBUTD PACITOAO’KEHHWE 3AMKOB-
ATTAUMEHOB AA1 HECBbEMHDBIX
KOHCTPYKLIMI



I10 ITPUHIIUITY YCTPOMCTBA
ITAPAAAEAOMETPHI MOKHO
ITOAPABAEANTH HA ABE I'PYIIIIBI:

1.
ITAPAAAEAOMETPDI
NEY, GELENKO,

WEINSTEIN U1 AP. -

CTOAUK AAI PUKCAILINU
MOAEAEU MOXET
ITEPEMEIIIATBHCA I1O
OCHOBAHUIO ITPUFOPA
BOKPYI BEPTUUKAABHO
3AKPEITAEHHBIX DAEMEHTOB
TTAPAAAEAOMETPA




2.
ITAPAAAEAOMETPDI

BHUMXAN* -

CTOAUK AAAd PUUKCALINI
MOAEAEMN 3AKPEITAEH HA
OCHOBAHUNMMU ITIPUUBOPA, A
ITAEUN INTAPHHWPHO
ITOABM?KHDbBI B
I'OPM3OHTAABHOM
HAITPABAEHHWHU U 110
BEPTHUKAAN 1 MOI'YT
ITOABOAUTBHCA K AFOBOU
ITOBEPXHOCTHM 3YB0OB
MOAEAN

* BHUMXAM — BCECOFO3HBIMT HAYUHO - MICCAEAOBATEABCKHUU
MHCTUTYT XHPYPTHUUECKOW AITITAPATYPbBI 1 MHCTPYMEHTOB



OKBATOPHAJZ JIMHWII - JIVIHWI,
[TPOBEAEHHAZS TTO CAMOMY ILMPOKOMY

VYACTKY KOPOHKM 3VBA -
AHATOMMWYECKOMY DKBATOPY. OHA HE U3
B 3ABMCUMOCTU OT HAKJTOHA

PA3IEIUTETLHAS (MEXKEBAST) JITHWSI - TTHVS,
BBISIBIIIEMASI TIOCPEICTBOM TTAPAJIETUTOMETPU,
KOTOPASI TE/TUT TIOBEPXHOCTD 3VBA HA JIBE YACT:
OKKJTIO3VIOHHYIO (OIIOPHYIO) M PETEHLIMIOHHYVIO
(VAEPKVIBAIOLLYIO, VJIU IIPULIIEEYHYIO).

MEXIY PA3OE/IVITEIIbBHOV JIMHMM VI JECHEBBIM
KPAEM HAXOOUTCA ITOOHYTPEHME, T.E. 30HA,
KOTOPAZA TTO CYILHECTBY M ITTO3BOJTAET

TTPY KVHSIIEN YACTV KITAMMEPA OBECITEYMBATD
PETEHLIVIO ITPOTE3A.



OCHOBHDIE BV/1bl PACITIOJIO’KEHWA
MEXXEBOW JIMHNN

1.CPEAVIHHOE (ITPOXOLMT YEPE3 CEPELIVHY 3YBA C
BECTUBYJIIPHOWM 1 OPATIBHOV CTOPOHBI) - KITTAMMEP 1
TUITA

2. AMTATOHAJIBHOE (OITYIIEHME MEXEBOV JIMTHUM K
[IIEVIKE CO CTOPOHBI JIE®EKTA, BIIM3KOE
PACTIOJTOKEHME K OKKJTFO3VIOHHOW ITOBEPXHOCTH C
JIIPYTOV CTOPOHBI, 1 HAOBOPOT) - OKKJTFO3MIOOHAI
HAKITAIIKA KITAMMEPA

3. BBICOKOE (BBJIV3V OKKITFO3MIOHHOV ITTOBEPXHOCTW) -
OKKJITO3MOHHAI HAKITAIIKA MJIM KOPOHKA

4. HV3KOE (JIVIHVISI ITPOXOOMT HA YPOBHE HIVDKHEW
TPETVI KOPOHKW) - OITOPHBIV KITAMMEP MJT KOPOHKA

5. CPA3AEJIEHMEM KOPOHKIM 3YBA HA
OKKJIIO3MOHHYIO N TTOJIECHEBYIO 30HbBI (KAK
BAPVAHT: BJIMI>KHIOIO M JTAJIBHIOIO)



BbIBOP KJIAMMEPA
B SABVICMIMOCTMU OT
MECTA
PACITIOJIO>KEHWMSI
ME>XEBOWM JIMHUM



1. TUTIMYHOE
PACIIOJIOKEHUE
MEXEBOWM JIMHUM (KOTIIA
OHA ITPOXOOUT I1O
MITEYHOW VJIN SISBIYHOM
IIOBEPXHOCTM 3VBA
ITPUIMEPHO ITOCEPEOIVHE
KOPOHKM B 30HE
ITPUJIETAFOIIIEN K
NEDEKTY, 1 HECKOJIPKO
ITPUBJIVIDKASICH K IECHE B
I[MPUILTEEYHOWM OBJIACTU
3VBA) -

1-V1 TUII KJIAMMEPA




2. ATUIIMYHOE
PACITIOJIOJKEHME
MEXXEBOW JIMHUU (KOTOA
OHA ITPOXOOINUT BBICOKO B
BJIVDKAUIITEN K JEPEKTY
3OHE " OITVIIIEHA B
OTIOAJIEHHOM )-

2-V1 TUII KJIAMMEPA




3. MEJXKEBASI JIVTHMSI
VIMEET HEOOVHAKOBOE
HAIIPABJIEHVE HA
PA3HBIX IOBEPXHOCTSIX
3VBA (YAILIE 9TO
HABJIIOOAETCSI HA
[IPEMOJISIPAX TP
HAKJIOHE WJIN
PA3BOPOTE) -

3-1 TUII KJIAMMEPA



4. TIPI ATUIIMYHOM
PACITIOJIOXKEHUM
MEXEBOWM JIMHUM (KOTIIA
MMEETCS IIIEYHBIV IJIN
SISBIUHBIV HAKJIOH
IIPEMOJISIPOB, KJIBIKOB, A
TAK)KE ITPV1 KOHUMYECKOM
VIV HU3KOU
KIIMHUYECKOWV KOPOHKE)

4-V1 TUII KJIAMMEPA



5. MEJKEBASI JIVIHWMSI
BHICOKO ITOIHSITA HA
CTOPOHE HAKJIOHA "1
HM3KO OITYCKAETCS HA
I[IPOTVBOIIO/IOXKHOM
CTOPOHE (HA
HAKJ/IOHEHHBIX
OOVIHOYHO CTOSIIIINX
MOJISIPAX )-

5-V1 TUII KIIAMMEPA




IIYVITV BBEAEHW VI CHATWAI
IIPOTE3A

IIYVTb BBEAEHWMZ IIPOTES3A - OB/CKEHUE

[TPOTE3A OT ITEPBOHAYAJIBHOI'O KOHTAKTA EI'O
KITAMMEPHDBIX DJIEMEHTOB C OITOPHBIMIM 3YBbAMI1
10 TKAHEV ITPOTE3HOT'O JIOXA, TTOCJIE YET'O
OKKITIO3MOHHBIE HAKJTAIKNM YCTAHABJIMIBAIOTCSL B
CBOMX JIOXAX, A bA3VMC TOYHO PACIIOJTIATAETCSA HA
[TOBEPXHOCTW ITPOTE3HOTI'O JIOXA.

ITYTDb CHATWVI IIPOTE3A - OB/CKEHVE B

OBbPATHOM HAIIPABJIEHNI, T.E. OT MOMEHTA
OTPBIBA BA3VICA OT CJIM3VICTOVM OBOJIOYKI
TTPOTE3HOI'O JIOXA 10 ITOJTHOV ITOTEPM KOHTAKTA
OINIOPHBIX 1 YIEP>KVIBATOLLIVIX DJIEMEHTOB C
OINOPHBIMIM 3YBAMIA.
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BO3MOJKHbI CJIEAYIOIINE ITYTU
BBEOAEHWJ ITPOTE3A:

BEPTUKAJIbHBIU
BEPTUKAJIbHBIU IIPABBIU
BEPTUKAJIbHBIU JIEBBIU
BEPTUKAJIBHBIV 3ATHUU
BEPTUKAJIbBHBIV ITEPEIHUU



HAVJTYYIIVM IIYTEM BBEIEHWUSA U
BBIBEIEHWSI ITPOTE3A CITEAYET
CUUTATDH TOT, KOT A IIPOTE3 JIETKO
HAKJIAITBIBAETCSI M CHUMAETCSL
BCTPEYASI MUHUMYM ITIOMEX, KOTOPBIE
HE/Ib35 ICKJTFOYMTD, 1 OTHOBPEMEHHO

OBECIIEUMBAS OJTMHAKOBYIO
PETEHIIMIO HA KAXXJIOM 3YBE




METOADBI BBIABAEHUA IIYTH
BBEAEHHWA ITPOTE3A

1) TIIPOM3BOABHbIN

2) METOA OITPEAEAEHUA
CPEAHEI'O HAKAOHA
AAVTHHBIX OCEN
OITOPHBIX 3YBOB

3) METOA BbIBOPA



ITPOV3BOJIBHBIVI METOII

 YCTAHAB/IMBAHWE MOIEJ/IN HA

CTOJIVIKE ITAPAJIVIEJIOMETPA TAK, UTOBBI

OKKJTIO3MOHHA ITIOCKOCTD 3YBA bblIJTA
[TEPTIEHAVIKYJISIPHA CTEPKHIO I'PYIOETTI

e OUEPUMBAHWME MEXXEBOU JIMHUN

KAKIIOI'O OITOPHOI'O 3YBA (MEXEBAS
JIVHVST MOXET HE COBITAIATE C AHATOMMYECKIM
DKBATOPOM 3VBA, TAK KAK EE ITOJTOXXEHVE BYIET
3ABVCETDH OT ECTECTBEHHOTO HAKJTOHA 3YBA)

METOI IIOKA3AH TOJIbBKO IIPH:
* [IAPAJUUVIEJIBHOCTHU BEPTUKAJIBHBIX OCEN 3YbOB
* HESHAYNUTE/IbHOM HAKJIOHE UX

» IIPUUMWHUMAJIBHOM YUCJIE KIIAMMEPOB
T. K. HA OTOEJIbHBIX 3YBAX YCJIOBIVI AJIX PACITIOJIOXEHIA
KITAMMEPOB bYIYT HEBJIATOITPVIATHBIMIA



METO[, BbIABJIEHWA CPENJHEI'O HAKJIOHA
HJIMHHDBIX OCEN OIIOPHBIX 3YBOB

* OBPESAHME IPAHUIL HOKOJIJI MOZEJIN TAK,
YTOBbI OH BbI/IV ITAPAJUIEJIbHBI MEKITY COBOV

* YKPEIUVIEHUE MOIEJIN HA CTOJIMKE
ITAPAJIJIEJIOMETPA, I HAXOXKIEHWUE
BEPTMKAJIBHOV OCV KAJKIOTI'O M3 OIIOPHBIX
3YBOB (110 A/IMHHOV OCU 3YBA)

« HAUEPTAHME HAIIPABJIEHVV BCEX OCEU

OITOPHBIX 3YBOB HA BOKOBOV ITOBEPXHOCTU
LIOKOJIZI MOEJIN

* HAXOKOAEHWME CPEAHMNX OPUEHTMPOBOYHDBIX

OCEV OTIOPHBIX 3YBOB HA PA3HBIX CTOPOHAX
MOJIEJIU

e OIPEOETEHUE «CPEIHEV» BCEX OITOPHBIX

3YBOB, [10 KOTOPOVI OKOHYATEJIbHO YCTAHABJIMBAIOT
CTOJINK C MOLLEJIBIO B ITAPAJUIEJIOMETPE
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METO/I BbIbOPA

YKPEIUIEHWE MOIOEJIN HA CTOJIMKE
ITAPAJUIEJIOMETPA

VCTAHOBKA CTOJIMKA IO PA3HBIMMU YITIAMU
HAKJIOHA U U3YUEHME HAJTMYMS Y BEJIMUMHBI
OIIOPHOV ¥ YIEPXKMBAOIIVIX 30H KAXKIOTO

OIIOPHOTO 3VBA B PA3HBIX BAPMAHTAX HAKJIOHA

M3 HECKOJIBKMX BEPO/ATHbIX HAKJIOHOB MOLEJIN
BEIBMPAIOT TAKOV, KOTOPBIVI OBECITEUMBAET
JIVHIIVIO YAEP2KMBAIOIIYVIO SOHY HA BCEX
OIIOPHBIX 3YBAX, CO3ABAl XOPOILINE yCJIOBUZI
LA PACITOJIOXKEHMI JIEMEHTOB KIIAMMEPA

SAMEHA AHAJIMSVPYIOUIE TOCTEPKHA HA
['PUDEJIEBBIV 1721 OMEPUMBAHVI MEKEBOM
JINMHUW HA OIIOPHbIX 3YBbAX



CYIIECTBYET UETBIPE OCHOBHBIX
BUIA HAKJIOHA MOIEJIU:

o ITEPEJJHUU

» 3ATHUU (3AOHUI KPAVI MOOEJIN
PACIIOJIOXEH BBILIE ITEPE/THETO)

» [IPABBIM EFOKOBOM (JIEBASI
[TOJIOBMHA MO/EJIN
PACITIOJIOXXEHA BBIIIE ITPABO)

e JIEBBIM BOKOBOMU




CIIACHDbBO
3A
BHHMMAHHNE



