
Гидростатика

Силы, действующие в жидкости.

Гидростатическое давление



СИЛЫ, ДЕЙСТВУЮЩИЕ НА 
ЖИДКОСТЬ

ВНУТРЕННИЕ – СИЛЫ ВЗАИМОДЖЕЙСТВИЯ ЧАСТИЦ В 
ЖИКОСТИ
ВНЕШНИЕ – ОБЪЕМНЫЕ (МАССОВЫЕ) И 
ПОВЕРХНОСТНЫЕ

В общем случае поверхностная сила действует на т.н. площадку 
действия 
ΔS под некоторым углом 



В этом случае сила ΔP силой давления, а ΔT ‒ силой трения. 
Плотность распределения сил давления называется нормальным 
напряжением :

Для описания массовых сил используют понятие плотности их распределения 
внутри некоторого объема ΔW:



Давлением в жидкости называется скалярная 
величина 

Силы внутреннего 
трения

Касательное напряжение прямо пропорционально градиенту 
скорости



СВОЙСТВА ГИДРОСТАТИЧЕСКОГО 
ДАВЛЕНИЯ



ГИДРОСТАТИЧЕСКИЙ ЗАКОН РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ДАВЛЕНИЯ В 
ЖИДКОСТИ



ЭПЮРА РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 
ДАВЛЕНИЯ



МАНОМЕТРИЧЕСКОЕ 
ДАВЛЕНИЕ

ВАКУУМЕТРИЧЕСКОЕ 
ДАВЛЕНИЕ



СЖИМАЕМОСТЬ. УРАВНЕНИЯ СОСТОЯНИЯ 
ДЛЯ ГАЗОВ

МОДУЛЬ 
УПРУГОСТИ



УРАВНЕНИЯ 
СОСТОЯНИЯ



 

Режимы движения жидкости и газа 

Многочисленными экспериментальными исследованиями установлено, что в 
природе существует два режима движения жидкости и газа:  ламинарный 
режим движения; турбулентный режим движения. 

Ламинарный режим характеризуется параллельным движением слоев жидкости без 
перемешивания последних. 



 

Режимы движения жидкости и газа 

Многочисленными экспериментальными исследованиями установлено, что в 
природе существует два режима движения жидкости и газа:  ламинарный 
режим движения; турбулентный режим движения. 

При турбулентном режиме движения жидкости наблюдается интенсивное 
хаотическое перемешивание жидких частиц. 



Ламинарный и турбулентный режимы движения 
жидкости



Reкр(d) = 2320 называется критическим числом Рейнольдса. Устойчивый 
ламинарный режим наблюдается при значениях числа Рейнольдса Re > Reкр(d) , а 
турбулентный – при Re > Reкр(d). 

Режимы движения жидкости и газа 

Средняя скорость потока, при которой происходит смена режима 
движения жидкости, называется критической (Vкр). Величина ее, как 
показывают опыты в трубопроводах круглого сечения, зависит от рода 
жидкости, характеризуемого динамической вязкостью μ, и плотностью, 
а также от диаметра трубопровода d. Одновременно опытами 
установлено, что величина безразмерного алгебраического комплекса, 
отвечающей критической скорости 

кр, 





Гидравлический радиус для круглого 
сечения:

Расход элементарной 
струйки:

Расход 
потока:

Скорость 
потока:


