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Метаматериалы – это искусственно созданные материалы, 
уникальные свойства которых обусловлены их 
микроструктурой, а не химическим составом базового 
материала. Другими словами, механическое поведение 
метаматериалов ближе к поведению конструкций, а не 
материалов. В материалах элементарная ячейка 
представляет собой набор атомов, в то время как 
метаматериал строится из крупных ячеек, на порядки 
больше атомного значения.
Среди прочих видов метаматериалов ячеистые структуры 
достигают наивысшей эффективности благодаря меньшему 
удельному весу [1]. В последние годы интерес к 
исследованиям в области ячеистых структур 
метаматериалов расширился от чисто прикладных до 
фундаментальных исследований свойств.
Очень популярным типом структур метаматериалов 
является структура с хиральными элементами. Хиральность 
– это свойство объекта не накладываться на свое 
зеркальное отображение. Хиральность может быть, как 
левосторонней, так и правосторонней [2]. Простой 
хиральный элемент имеет центральное кольцо и ребра, 
выходящие из него [3]. Количество ребер будет определять 
название хиральной структуры.

Метод «присоединение» является наиболее очевидным и 
простым является метод «присоединение», заключающийся 
в присоединении одной элементарной ячейки к другой (рис. 
1а). В этом случае при рассмотрении структуры можно 
увидеть, что в месте контакта одной ячейки к другой, 
возникает утолщение стенки образца. Очевидно, что 
увеличение толщины внутренних структур повлияет на 
деформационное поведение системы ячеек или образца в 
целом.
Метод «внахлест» подразумевает, что каждая последующая 
ячейка будет иметь общую грань с предыдущей (рис. 1б). 
Иначе говоря, каждая последующая ячейка будет построена 
от действующей. Данный метод представляется наиболее 
оптимальным, так как при рассмотрении двухмерных 
структур, можно обнаружить, что каждая последующая 
ячейка является продолжением действующей. В трехмерном 
случае такое расположение является наиболее важным. 
Подобный метод обладает двумя преимуществами перед 
методом «присоединение»: (1) не возникает утолщения 
внутренних стенок при соединении ячеек, (2) не возникает 
разносторонней хиральности.

а) б)

Рисунок 1 – Соединение элементарных ячеек 
методом (а) присоединение, (б) внахлест
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Различие в методах соединения элементарных ячеек 
метаматериала будет заметно уже в системе из двух ячеек. 
Элементарная ячейка за счет формы куба обладает шестью 
гранями. Соединяя две ячейки методом «присоединение» 
получим 12 граней, в свою очередь метод «внахлест» 
позволяет получить 11 граней.


