
Элементы математической 
статистики

Задача математической статистики – состоит в 
создании методов сбора и обработки 
статистических данных для получения научных и 
практических выводов



Метод наибольшего правдоподобия

Кроме метода моментов существуют и другие методы 
точечной оценки неизвестных параметров распределения. 

Например метод наибольшего правдоподобия



Метод наибольшего правдоподобия



Метод наибольшего правдоподобия



Пример



Пример



Метод наибольшего правдоподобия



Пример



Пример



Условные варианты
Предположим, что варианты выборки расположены в возрастающем 

порядке, т.е. в виде вариационного ряда

Равноотстоящими называют варианты, которые 
образуют арифметическую прогрессию с разностью h.

Условными называют варианты, определяемые 
равенством 

u
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где С – ложный ноль (новое начало отсчета), h- шаг (новая единица 
масштаба).

Упрощенные методы расчета сводных характеристик выборки основаны на 
замене первоначальных вариант условными. Условные варианты есть 

целые числа
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Обычные, начальные и центральные эмпирические 
моменты

Для вычислений сводных характеристик выборки удобно пользоваться 
эмпирическими моментами, определения которых аналогичны 
определениям соответствующих теоретических моментов. 

В отличие от теоретических эмпирические моменты вычисляют по данным 
наблюдений.

Обычным эмпирическим моментом порядка k 
называют среднее значение k-тых степеней разности 
x

i
-C: 
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Условные эмпирические моменты. Отыскание 
центральных моментов по условным

Вычисление центральных моментов требует довольно громоздких 
вычислений. Чтобы упростить расчеты, можно заменить 

первоначальные варианты условными.

Условным эмпирическим моментом порядка k 
называют начальный момент порядка k, вычисленной 

для условных вариант

Для того чтобы найти выборочную среднюю, достаточно вычислить условный момент 
первого порядка,  умножить его на h и результату прибавить ложный ноль C



Условные эмпирические моменты. Отыскание 
центральных моментов по условным

Выразим  обычные моменты через условные:

Для того чтобы найти обычный момент порядка k, достаточно условный 
момент того же порядка умножить на hk.

Зная обычные моменты можем найти центральные моменты:
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