
Занятие 3
Хрящевые рыбы



Классификация

Класс: Хрящевые рыбы
Подкласс: Пластинчатожаберные

Надотряд: Акулы
Надотряд: Скаты

Подкласс: Цельноголовые (Химеры)
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Общее строение



Покровы

• Нежная кожа с погружённой плакоидной 
чешуёй.



Эмал
ь

Денти
н

Пульп
а

Смена зубов у 
акул
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Зубы скатов собраны в тёрку 



Зубы химер собраны в пластинку
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Гиостилия – сочленение челюстной 
дуги и мозгового черепа через 
верхний элемент подъязычной дуги 
(подвесок).





Откуда челюсти?



Акула-молот



Осевой скелет

Позвонки. А — хвостовой позвонок и 
сечение хвостового отдела тела. Б — 
туловищный позвонок и се чение 
туловищного отдела тела акулы. В — 
сечение туловищного отдела тела костных 
рыб. 1 — остаток хорды, 2 — тело позвонка 
(а), 3 — невральная дуга (б), 4 — спинной 
остистый отросток (в), 5 — сочленовные 
отростки, 6 — межпозвонковый диск, 7 — 
гемальная дуга (и), 8 — брюшной остистый 
отросток (к), 9 — верхние рёбра (г), д — 
нижние рёбра, е — целом



Строение непарных плавников



Строение парных плавников

Скелет передних конечностей (грудных 
плавников) акулы. 1 — целом, 2 — грудной пояс 
(каракоид + лопатка), 3 — базалии, 4 — 
радиалии, 5 — кожные плавниковые лучи 
(эластотрихии)

Скелет задних конечностей (брюшных 
плавников) акулы. 1 — целом, 2 — тазовая 
пластинка, 3 — базалии, 4 — радиалии, 5 — 
кожные плавниковые лучи

У самцов также есть копулятивный вырост базального 
хряща



Соматическая мускулатура

• Высокое содержание 
мочевины.

• Автономия.



Пищеварительная система





Дыхательная система
• ЖЩ 5 – 7;
• Не закрыты жаберной крышкой;
• Дополнительное дыхательное отверстие – 
брызгальце;

• Брызгальце – редуцированная жаберная дуга;
• Акулы плохо дышат без движения ☹



Кровеносная система





Мочеполовая система





Плавучесть
• Нет плавательного пузыря. Вместо него – огромная печень, которая накапливает 

жиры;



Размножение
• Внутреннее оплодотворение: у самцов есть специальный 

орган;
• Откладывают яйца, но есть (яйце-)живородящие виды;

Яйцевая капсула австралийской 
бычьей акулы (Heterodontus 

portusjacksoni)

Класпер 
самца



Живорождение

https://www.youtube.com/watch?v=RMDwPPYg8Lg
https://www.youtube.com/watch?v=usSPpk61ZQY – внутриутробный каннибализм



Зрение

• Глаза как у всех позвоночных;
• Специальный пигментный слой, 

помогающий видеть в темноте;



Обоняние

Морда австралийской бычьей 
акулы

(Heterodontus portusjacksoni)

• У белой акулы для обработки обонятельной информации 
используется 14 % мозга;

• Особенно хорошо развито обоняние у молотоголовых 
акул — разнесённые на приличное расстояние друг от 
друга на голове своеобразной формы ноздри позволяют 
чётче определить положение источника запаха.

• Акулы способны улавливать запах крови, разведённой в 
пропорции 1:1 000 000, что грубо можно сравнить с 
одной чайной ложкой на плавательный бассейн средних 
размеров.



Электрорецепция

Расположение ампул Лоренцини на морде 
акулы

Акулы реагируют на электрические поля 
напряжённостью всего 0,01 мкВ/см. Поэтому они 
способны обнаруживать жертву по электрическим 
полям, создаваемым работой дыхательных мышц и 
сердца.
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Скаты
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Химеры



https://www.youtube.com/watch?v=s4uwDrdLfS4

https://www.youtube.com/watch?v=SxuAh8hXnS4


