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MEQULUHCKHA VHHBE?CHTET
Kacdheapa chapmaueBTnyeckomn n ooen xXummm

PacTBopbl.

KonnuratuBHblie CBONCTBA pacTBOPOB.
Ocmoc



NIAH JNEKLHAM:

1. PacTtBopbl, Knaccudoukaumus, KonnmraTtmBHble
cBoncTBa. 3akoH Paynsa n cnegcrBus U3 HETO.

2. Onapdysma. Ocmoc. OcmoTrnyeckoe gaBneHue:
3aKoH BaHT-l'oddoa.

3. PacTtBopbl aneKkTponmToB. MI30TOHNYEeCKUA
KO3 MPULIMEHT.

4. ['vno-, rmnep- " N30TOHNYECKNE PACTBOPLI.
OcMOMOSANbHOCTb M OCMOMONAPHOCTb
BUMONornyecknx XXnuakoctem n nepdy3noHHbIX
pacTBoOpPoOB. I3oocmusa.



1. PacTBOpbIl, Knaccudpukauums,
KONnnuraTuBHble CBOUCTBA. 3aKOH
Payna u cnegcreBusa ns Hero



PACTBOPDI

PacTtBop — romoreHHasa cMctema, CocTosLLan
n3 AByX nan bonee KOMMNOHEHTOB U
NPOAYKTOB UX B3aUMOAENCTBUA.

IncnepcHble CUCTeMbl — CUCTEMBI, B
KOTOPbIX O4HO BELLECTBO paBHOMEPHO
pacnpeneneHo B Buae YacTtul, BHYTPU ApYyroro
BelllecTBa.

IncnepcHocTb — pa3apobeHHOCTb,
BENM4MHa obpaTHas pasmepy 4yactull



B aucnepcHbIX cuctemMmax pasnmyator:

AancnepcHyto a3y —
MenkopasgpobrneHHoe BELLECTBO;
ANCNEepPCUOHHYIO cpeay — 0OQHOPOAHOE
BELLLECTBO, B KOTOPOM pacnpeaeneHa
ancnepcHaa gaasa.



KITACCUPUKALIUA PACTBOPOB

|.  [lo arperaTHOMYy COCTOSAHUIO
KOMMOHEHTOB:
— ra3oobpasHble (BO3ayX);
— XngKkue;
— TBepAble (cnnasbl);

Il. TlocTeneHn aucnepcHocTU (pasmepy
yacTuL anucnepcHou goasbl):
— OHO- U MoJlekynapHoaucnepcHble;
— KonnowuaHble;
— rpybogmucnepcHeble.



llo cmeneHu ducrnnepcHocmu cmecu
geuwjecme yCcJsI08HO OeJsisim Ha:

1. UlcmuHHBIE pacmeopb! (UOHO- U
MOJIeKyrispHooucnepcHkle)

(pa3mep YyacTuuy MeHblle 1 HM, T.e.
onpegendaeTcyd pasMmepoM MOHOB, MONEKY,
MOHHbIX Nap);

2. KorirnnouoHsble pacmeopsi

(pa3mep yactuy 1-500 HM);

3. [pybooucriepcHble unu mexaHu4yeckue cMmecu

D Y Y Y N



I1l. ['lo cogepaHunto pacTBOPEHHOIO BELLECTBA:
— HacblUWjeHHbIe (paCcTBOPbI, B KOTOPbIX NPU
OAHHbIX YCIOBUAX HEBO3MOXHO PaCTBOPUTbL
eLle Kakoe-nmbo KONMYeCcTBO BELLECTBA);
— HeHacbIUWeHHbIe PacTBOPbl AENATCA Ha:

1. Pa3basrieHHble (0onsa paCcTBOPEHHOIO
BeLLeCcTBa O4MeHb Maria rno cpaBHEHUIO C
pacTBopuUTenem);

2. KoHUeHmpupoeaHHsbie (oons

PACTBOPEHHOIO BELLECTBA B pacTBOpe Befnka).



IV. 'lo noBegeHuto BelLleCcTB B pacTBoOpax:

— pacTBOpPbI ANTIEKTPONNTOB, BELLIECTB,
MOJEKYIbl KOTOPbIX ANCCOLUUNPYIOT Ha
MOHbI (MPOBOOAT SNEKTPUNYECKUN TOK);

— pacTBOPbI HE3NEKTPONNTOB, BELLECTB,
MOJIEKYIbl KOTOPbIX HE ANCCOLMUPYIOT Ha
MOHbI (HE NPOBOOAT ANEKTPUYECKNN TOK).



KONNUIrATUBHbIE CBOUCTBA

PACTBOPOB - 310
CBOMCTBA paCTBOPOB, 3aBUCALLNE OT

KOHUEHTpaunnm KOMMNOHEHTOB, HO He 3aBuUcALlue OT
nxX npupoabl:

1. [loHWXeHne gaBneHmna HacblLWEeHHOro napa Haa
PACTBOPOM MO CpaBHEHUIO C paCTBOPUTENEM;

2. ['loBbILLEHWE TEMMEPATYPbI KUMEHUSA U
NOHMXXEeHNe TemnepaTypbl 3aMmep3aHnA
(KpucTannusaunmn) pacTBopOB NO CPaBHEHUIO C
pacTBOpUTENEM;

3. OcmMmoTnYyecKkne ABneHus.



OABJIEHUE HACBIWWEHHOI'O MNMAPA.
3AKOH PAYIA

[1ap, Haxopawmmnca B AMHAMUYECKOM
PABHOBECUU C XXNOKOCTbIO HAa3blBaETCH
HacbILWEeHHbIM N XapaKTepusyeTcs
gasneHuem (P) (I'a, atm.), (ynpyroctb napa).
[1aBrneHune HacbILWEeHHOro napa 3aBUCUT OT:

— npupoabl XWUOKOCTU;

— TemMnepaTypbl, C POCTOM KOTOPOWU
OaBreHne Bo3pacTaer.



LlobasrieHue B pacTBOPUTENb
pacmeopeHHO020 selecmea (HeneTy4vero
HeaneKkTponuTa) NPUBOAUT K CHUXXEHUIO
f1apa pactBopuTena Hag pacTBOPOM MO
CpaBHEHWIO C AaBNeHneM HacCbILWEeHHOro
napa Hag YnNCTbiM PACTBOPUTENEM U
CBA3aHO C YMeHbLUEeHNEM Konn4yecTBa
CBOOOOHbLIX MOMEKYI pacTBOPUTESNS Ha
NOBEPXHOCTU XKUOKOCTW.



JlaBiieHHe HACBILLICHHOM Jlas/iCHHE HAChILLICHHOTO
fiapa pacTBOPHUTC/S P> p rapa pacTBOPHTECIIS

YHucTel# pacTBOPHUTETL

O = 4acTuua paCTBOPUTC)IA. ‘ -~ HacCTulla paCTBOPEHHOIO HEACTYHEID BELUCCTBA



3akoH Payns

Monekynbl HeneTy4yero pacTBOPEHHOIO
KOMMOHEHTa pacTBopa NPenATCTBYIOT

yNneTy4nBaHUIO N3 pacTBOpa MOSEKYN
pacTBOpUTENS.

[ToHXeHune fgaBneHuUsa HacbIWeHHOro
napa pacrBoputens Hag pacTBOpPOM
nponopLuuoHarnbLHO MOJNISIPHOU Aone

pPacTBOPEHHOIo HemneTy4yero BeljecTBa.



MaTemaTmnyeckoe BblpaXKeHNE 3aKOHaA:

P° — P n

Po  n+ N’

P° — pasneHune napa Hag YUCTbIM pacTBoputenem, [la;
P — npasneHue napa pacrtsoputenAa Had pacTBOPOM HeneTy4yero
BellecTBa, [1a;

P°-P — abcontoTHOE NOHUXKEHUE AaBAEHMA Napa Ha, PacTBOPOM;
P°—P
bo — OTHOCUTE/NIbHOE MOHMMKEHWE AABNEHWA Napa Haj PacTBOPOM,;

N —4YNCNO MOJIb PaCTBOPEHHOIO BeLWweCTBa,

N —4unucno monb PACTBOPUTENA,

n
n-I-_N — MOJibHAA 014 PAaCTBOPEHHOIO BelleCTBa.




CneactBusa n3 3akoHa Payns

[ToBbieHne TemnepaTtypbl kunexmsa AT 1
NOHWXXEeHne TeMnepaTypbl 3amep3anna AT,

3aMm
pa3baBrieHHbIX PACTBOPOB HEJNMEKTPOSINTOB
NpPAMO NponopLMOHansHO MONANBLHOU
KOHUeHTpauun pacteopa C

A TKMI‘I - stCm;
A T3a|v| - KKXCm'



K, — 3bynnockonun4yeckasa nocTosiHHan
pacTBopuTend (YMcneHHo paBHa
NOBLILLEHUIO TeMNepaTypbl KNNEHUS
OAHOMOMANbHOIO pacTBopa);

K — Kpnockonn4ieckas NoCTOAHHas
pacTBopuUTENA (paBHa NMNOHWXEHUIO
TemnepaTypbl 3aMep3aHns
OAHOMONANBHOIO pacTBopa).



K3 " KK
3aBUCAT OT NPpUPOabl paCTBOPUTENS
HEe 3aBUCAT OT Npupoabl

PACTBOPEHHOrIO BellecTBa
(ngeanbHble pacTBOpPbI)

[1ns BoAbI: K3 = 1,86; KK =0,52,



M3mepeHune TemnepaTyp KMNEHUA U
3aMep3aHnA PacTBOPOB NEKUT B OCHOBE
36ynuocKonu4yecKo20 n KpUoCKONMu4ecKoz20
MEeTOA0B onpeaesieHUA MONAPHbBIX MacC
BELLECTB, HAaNnpumep, Npu MHAEHTUPUKAL NN

benKos:
RoXmy g,

M=

AT gy XMp— 1,



2. PacTBOpbI 3NMeKTponnToB.
N30TOHNYeCKUn KoadhpUuLumneHT



PACTBOPbI QJIEKTPOJIUTOB

[1pn paBHbIX KOHUEHTPAaLMAX pacTBOPOB
OaBrieHne HacblLWEeHHOro napa
PaCTBOPUTENA HAO paCTBOPOM
ANEKTPONNTa HMXe, YeM Haa paCTBOPOM
HE3MNEKTPONnMUTa TOU XKe KOHLIEHTpaLUN.
[Ounccounaumns ysenmnymBaet obLlee 4ncno
YacTUL, pacTBOPEHHOIO BELLLECTBA.



N3oToHnYeckum koahdunumeHT i (koaddunumneHT BaHT-I'odbda),
CBA3aH CO CTeNeHb anuccounaumnm anekTponuta a crieayroLwmm

COOTHOLLUEeHUNeM:
i=1l+ax(n—-1),

roe n —4Yncno MOHOB, Ha KOTopble Npu Anccouuanum pacnagaeTcs
9MNeKTPOonunT.

ATKI/II‘I = ><I<3 X Cm;
AT3aM =i X KK X Cm;

P =ixRxTxC .
M m

OoC



3. Ocmoc. OcmoTHnyeckoe naBneHue



OCMOC -

npouecc NpenmMyLLeCTBEHHO
OHOCTOPOHHEIO NPOHNKHOBEHUS
MOJSEKYN paCTBOPUTENSA Yepes
NonynpoHuULaeMyto MeMOpPaHy.



OCMOTUYHECKOE OABJIEHUE -

[ONONHUTENBbHOE rMapoCcTaTNYecKoe
faBrieHme, Npy KOTOPpoOM OCMOC
npekpaLlaeTcs.



3AKOH BAHT-TO®D®DA:

Ocmotnyeckoe pasnexve (P, v )
pa3baBfieHHbIX PaCTBOPOB HEINEKTPONIUTOB NPSIMO
nponopunoHanbHO MOMAPHOUN KOHUEHTpaUUn
pacTBopa 1 abcornTHOU TeMnepaType:

P =CxRxT,
OCM
roe C — monsipHasi KOHUEHTpaLUna pacTtBopa,
MOJSb/M3:
R — ra3oBas noctossHHas (8,314 [Ik/(monbxK):
T — abconTHAga temnenatvna (K)Y



4. 'vno-, rmnep- u N30TOHNYECKue
pacTtBOpbl. OCMOMONANBLHOCTb U
OCMOMOJIAPHOCTb OMONTIOrM4YeCcKux
Xungkocten n nepdPy3smMoHHbIX
pacTBOopoB. N300CMUA



NM3OTOHUYECKUE PACTBOPbDI -
PACTBOPbI C OAMHAKOBbLIM OCMOTUYECKUM
naBreHnem.

TMMNEPTOHUYECKWWU pacTBop umeeT
bonbLLee OCMOTUYECKOe gaBrieHue,

TMNOTOHUYECKUW — meHbLuee.



[ MNepTOHNYeCKnn N30TOHNYECKNN [ MMOTOHNYECKNN




OcmMmoTn4yecKkoe gaBrieHMe KpoBU YenoBeKa MMeeT
OCMOJIAPHYIO0 KOHUEeHTpauuto 0,29-0,30 monb/n.

N3oToHUYecKkUue (pmnsnonornyeckKkme) pacteopsbl
XapaKTepusyrTCcsa OCMOTUYECKUM OaBlEHUNEM,
PaBHbIM ABMEHUIO Ma3mbl KPOBU

(0,9 % pactBop NaCl (0,15 monb/n) n5 % pactBop
rMoKo3bl (0,3 Monb/n).



JHO00CMOC — IBMXKEHNE paCcTBOPUTENS B
OCMOTUYECKYIO A4YENKY U3 OKPYKaloLLEN
cpensbl.

JK300CMOC — IBUXKEHNE PpaCTBOPUTENS
M3 OCMOTUYECKOUN AYENKN B OKPYKaKOLLIYHO

cpeny.



Bcneacreme 3Kk300CcMoca 3pUTPOLUTI
00€e3BOXKNBAKOTCH N CMOPLLMBAOTCS —
niasmMonus.

Bcnencteme aHOooocmMmoca HabrntogaeTc
«OCMOTUYECKUIN LLIOK» U MOXKET NPOU30UTU
PaA3PbIB 3PUTPOLIMTAPHBIX 0DOTOYEK —
reMosins.



N30TOHUNYECKNU

«OCMOTNYECKNUN KOHQITUKT »
pacTBop

P p-pa =P sputpounta P p-pa>P sputpounta P p-pa<P sputpouuta
(Tp-pa=1 (TTp-pa>m (TTp-pa<T
apuTpouunTa) apuTpouunTa) apuTpouuTa)




OcMOonNAPHOCTb — OCMOTUYECKOE
OaBleHne pacTBopa,
onpegenarLlieeca CyMMapHoOU
KOHLIEHTPaLUNeN KNHETUYECKN
aKTUBHbIX YacTuL B eanHuue
obbema pactBopa (MOcm/n).



dopmyna pacyéta OCMONAPHOCTHU:
m
Cocn = v; X n X 1000,

rae C, ., — OCMONAPHOCTb PacTBOpPa, MUAIMOCMOAb Ha AnTp (MOcm/n);
m — coaepaHue BeLlecTBa B pacTsope, r/n;

M — MmonApHaA macca BelLecTsa, T;

N — CYMMapHOE YNC/I0 MOHOB, 0O6Pa3yIOLLUXCA U3 OAHOM MONEKY/bl
PacCTBOPEHHOro BelecTsa B pe3ysbrate anccoumaumm (n =1 ana
HeANUCCOUMUPYIOLLMX BELLEeCTB, N = 2, 3 ANA BellecTs, 06pasyoLWwmx npm
PacTBOPEHUN COOTBETCTBYIOLLEE KONMNYECTBO MOHOB).



OcMOonANbHOCTbL — KOHLIEHTPAaLUMS
OCMOTUYECKN aKTUBHbIX YacTuL, B
PaAcTBOpPE, BblpaXeHHasa KOMM4YeCTBOM
OCMOJ1EN Ha KUorpamMmm pacTBopuUTeng.
OcMonb — MONEKYNAPHbIN BEC BELLLECTBA,
pasaerneHHbIn Ha YNCIO MOHOB UM
yacTul, obpasyoLLmMXCA npu
PACTBOPEHUN BELLLECTBA.



OcMOnANbLHOCTL MNf1a3Mbl KPOBU —
Ba)KHeMLLas KOHCTaHTa opraHmama
yerioseka, koneonetcs B
He3Ha4yunTenbHbIX Npeaenax (255-295
MMOIb/1), 3aBUCUT B OCHOBHOM OT
KOHLIEHTPAaLUMn B KPOBY MOHOB HaTpU4,
[MIOKO3bl U MOYEBUHBbI.



N300CMUA — NOCTOSAHCTBO
OCMOTUYECKOro AaBrneHus.
OcmMoTun4yeckoe nasneHne dnonornyeckmnx
XNOKOCTEW YerioBeka 4OBOJS1bHO
NOCTOSAHHO U cocTaBnsaeT 740-780 kl'1a
(7,4-7,8 aTt™m) npun 37 °C.

ObycrnoBrneHo noHaMn HeOpPraHNYeCKNX
COJ1eN, B MEHbLLEWN CTENEeHn
KONnouaHbIMY YacTuyamm 1 Monekynamm
Oenkos.



OHKOTHUYeCcKoe AaBrieHue —
OCMOTUYECKOEe OaBneHune, co3gaBaemMoe
MoSieKkynamm 6enkoB B OMOXNAOKOCTAX
opraHmama

(2,5-4,0 kMa).

ObecneynBaeT 0OMeH BoAbl MeXOyY
KPOBbIO 1 TKAHSIMW, pacnpenenss ee
MeXay COCyaUCTbIM PYCITOM U
BHECOCYAUCTbIM MPOCTPAHCTBOM.



pnum, Kkl la

[ ngpoctaTtnyeckoe gaBrneHune KpoBu nagaet
OT apTepuanbHON YacTU KPOBEHOCHOW
CUCTEMbI K BEHO3HOM.



[Mepdy3nOHHbIEe pacTBOPbI NPUMEHAIOT NPU
nepecanke Ans XxpaHeHus opraHoB U TKaAHEMW.

[Tnasmo3amMeHuUTenu — npenaparbl AN
napeHTepanbHOro NMTaHnd, Ha OCHOBE
OeKcTpaHa, NoNMBUHUITNNPPONNAOHA,
XenaTtuHa 1 coneBbiX pacTBOPOB.



BJIATOOAPHO SA BHUMAHUE!

t kotova@inbox.ru
+7 (923) 518-13-31



