
Проводник с 
током в 
магнитном поле

Электромагнитна
я индукция



Открытие явления 
электромагнитной индукции
Явление 

электромагнитной 
индукции было открыто 
выдающимся английским 
физиком М. Фарадеем в 
1831 г.

Оно заключается в 
возникновении 
электрического тока в 
замкнутом проводящем 
контуре при изменении во 
времени магнитного 
потока, пронизывающего 
контур.



Опыт Фарадея



Явление электромагнитной 
индукции 

Заключается в 
возникновении 
электрического 
тока в замкнутом 
проводящем 
контуре при 
изменении во 
времени 
магнитного потока, 
пронизывающего 
контур.

Переменное 
электрическое 

поле

Переменное 
магнитное

поле

"Я превращал магнетизм в 
электричество"

Майкл Фарадей



Явление электромагнитной 
индукции



Магнитный поток 

Интенсивность магнитного поля 
характеризуется магнитной индукцией В. 
Единица магнитной индукции — тесла 
(Тл).

Магнитная индукция — векторная 
величина. Направление этого вектора 
совпадает с направлением поля в данной 
точке.



Магнитным потоком  
Φ через площадь S 
контура называют 
величину

Φ = B · S · cos α
где
  B – модуль вектора 
магнитной индукции, 
  α – угол между вектором 
и нормалью к плоскости 
контура.
Единица магнитного 

потока в системе СИ 
называется вебером 
(Вб).



Явление электромагнитной 
индукции



Электромагнитная сила
(сила Ампера)

•  



Правило левой руки
(направление силы Ампера)

    Если ладонь левой руки 
расположить так, чтобы в 
нее входили линии 
магнитной индукции, а 
четыре вытянутых пальца 
расположить по 
направлению тока в 
проводнике, то отогнутый 
большой палец покажет 
направление силы 
Ампера, действующей со 
стороны магнитного поля 
на проводник с током.



•  



Взаимодействие проводников 
с током

•  



•  



Напряженность магнитного 
поля. Магнитное напряжение

•  



•  



Закон полного тока
•  



Прямолинейный проводник
•  



•  



Кольцевой проводник
•  



Кольцевая (тороидальная) катушка
•  



Цилиндрическая катушка
•  

 
 



Закон электромагнитной 
индукции

•  



 



Зависимость индукционного тока от 
скорости изменения магнитного потока



ЭДС электромагнитной индукции
•  



Правило Ленца
I случай II случай III случай IV случай



Получение индукционного тока



Генератор переменного тока



Индуктивность
•  



Энергия магнитного поля 
•  


