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Rakk (cellula, cytus) o

On organismi pohiline struktuurne ja funktsionaalne|uthik,
millel on olemas koik
ainevahetus, liikuvus, erutuvus ja paljunemine.

Sarnase ehituse ja talitlusega rakud koos nende poolt
produtseeritud rakuvaheainega moodustavad kudesid

Koed moodustavad elundeid

Elund on organismi osa, millel on kindel kuju, ehitus ja
asetus ja ta taidab temale omast funktsiooni

Elundsusteem koosneb ehituse, talitluse ja arenemise
poolest sarnastest elunditest
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e Kujult voivad rakud olla lamedad,
kuubikujulised, kaavjad, jatketega varustatud

e VVaatamata rakkude suurele erinevusele kuju
ja suurusele poolest on raku ehituse
pohistruktuur uhesugune: pohilisteks osadeks
on tuum ja tsutoplaasma koos organellidega,
mis on umbritsetud plasmamembraani poolt.



® Raku suurus ja kuju soltub koeliigist, asukohasteSélles
ning raku elu- ja tootsuklist .

125-150pum (10mm);  60um,; 10-15cm;
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Raku ehitus

e 1. Plasmamembraan,
mis umbritseb valjastpoolt rakku
e 2. Tsutoplasma,

mis koosneb labipaistvast pohitsutoplasmast
(vesilahus, mis sisaldab vees lahustunud elektroluute,
metaboliite, RNA, sunteesitud proteiine)

e 3.organellid ja/voi inklusioonid
e 4. Rakutuum
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CONLAIS CnNroinosomes, Wiaicn are tnae coiaa s 107 LH0C CCH 5 JCUIVILIOS, LYSONOInes contaan e~
genetic material, and a nucleolus, which pro- zymes that can break down particles entering
duces ribosomes. The cytoplasm consists of a  the cell. Centrioles participate in cell division.

fluid material and organelles, which could be

Examples of Different Cells

Epithedlal Muscle
Cell Cell
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Plasmamembraan

e 8 -10 nm paksune kest

e Koosneb: l i
AL 1A | sgcosngeog p E;’)ﬁ: 2 " P

e 1. kahest lipiidikihist M “ER

e 2. Iintegraalsetest valkudest, mis talitlevad

transportkanalitena voi retseptoorsete
valkudena

e 3. Perifeerse proteiini molekulidest, mis
paiknevad membraani sise - voi valispinnal

e 4. Glukokaaluksitest — polusahhariidide
+molekulid rakumembraani valispinnal 7



Plasmamembraani vahendusel toimub aine-, energia- ja
infovahetus raku ja valiskeskkonna vahel.

Plasmamembraani lipiidkiht on barjaar enamikule
molekulidele.

Funktsioneerib retseptoritena vottes keemilisi signaale.
Kontakteerudes ainult mingi kindla rakuvalises
keskkonnas leiduva ainega — nait hormoonid (insuliin)

Plasmamembraan eraldab ja hoiab lahus kahte erinevat
vedelikuruumi: tsutoplasmat ja rakuvalist vedelikku.

Transpordib molekule rakku ja rakust valja



e Kuidas toimub transport labi
plasmamembraani?
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Difusioonil lahustes (ja gaasides)

liiguvad aatomid ja molekulid

kontsentratsioonide vordsustumiseni

o Labi lipiidmembraani

voivad vabalt

FLOW difundeeruda vesi ja
lahustunud gaasid (O2
ja CO2), rasvlahustuvad
ained, vaikesed

NET FLOW polaarsed molekulid
(etanool, kusiaine)
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Osmoos

Normal Osmosis

Higher
® "~ Concentration Lower
Concentration

Semi-permeable




Hupo-, iso- ja hupertooniline
lahus

Hypotonic solution Isotonic solution Hypertonic solution

Copyright @ Pearson Education, Inc,, publishing as Benjamin Cummings.

Animal cell

Plant cell



IS Fipeion RN e Kolloidosmootne soe
hemoluus — vesi tungitpe e ¢
rakku, see puruneb, | ¢¢
hemoglobiin satub
plasmasse

net water movement
into cells
t— —_—

10 micrometers

eaual movement of water g
out of cells

(b) Hypertonic solution

e OkasoOuna kujuline
erutrotsuut, tema
asetamisel
hupertoonilisse
soolalahusesse
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Endotsutoos ceeo

0000
Phagocytosis 000

Extracellular Fluid CYTOPLASM

fagotsutoos — aine | ¢°
"\« molekuli, bakteri rakku
Ay Q

* haaramine;

pinotsutoos — ainete
siirdamine rakku
membraanpoOiekeste
vahendusel ilma seostumiseta
membraani retseptoriga

Vesicle

Receptor-medlated endocytosis
4 9 . —Coat protein

Retseptor-vahendatud
endotsutoos (insuliin, kolesterool)

Material bound
to receptor proteins 14



Eksotsiitoos e
Seedetrakti
limaskesta rakkude

= ewn e poolt toodetud
VESICLE seedeensuumide

valjutamine rakust
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Tsutoplasma

spetsialiseerunud struktuurid rakus

Organellid — kindlale funktsioonile | 332

The cell

Mitokondrid
Ribosoomid

Endoplasmaatiline
retiikulum

Golgi aparaat
Lusosoomid
Peroksisoomid
Tsutoskelett
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Phospholipid Cell Membrane

Mitochondria

Centnole___

Golgl Apparatus

Cell Membrane Proteins

Lyosomes,
Excretory vesicles,
Pernoxiosomes

Smooth Endoplasmic reticulum .

Rough Endoplasmic Reticulum
Ribosomes

Nucleus
Nuclear membrane with pores

Nucleolus —

Microfilaments & Microtubules

Fromk Scowurrgptiveay M D



Mitokondrid :

Mitochondria Inner Structure

Inner
Membrane

Quter
Membrane

Matrix

Figure 1
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Ribosoomid
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Ribosome Structure

Large
Subrt?nlt

Central
Protuberance
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Endoplasmaatiline retitkulum |:

Randy Moore, Dennis Clark, and Darrell Vodopich, Botany Visual Resource Library © 1998 The McGraw-Hill Companies, Inc. All rights reserved.
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Golgi aparaat e Golgi kompleks

Golgi Apparatus

Membrane-
Bounded
Vesicles

Figure 1
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Lusosoomid (lysis + soma kr. keeles)) 32:.

Anatomy of the Lysosome
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Peroksisoomid g g

Single

Membrane — Figure 1
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Tsentriool

% % Y. ax Centriole Structure
Centriole Pair

Microtubule
Triplet

Figure 1
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Tuum, tuumake

The Cell Nucleus

Nucleolus

Nuclear Chromatir _
Envelope Envelope
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Nuclear

Chromosomes Chromatin
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Tsutoskelett (mikrotuubulid, filamendid) °coc
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Rakkude hulga regulatsioon

Hulkrakse organismi areng seisneb rakkude kasvus, jagunemises ja
diferentseerumises.

Embruonaalstaadiumi alguses jagunevad kdik rakud kiiresti, kuid
erinevusi leidub diferentseerunud rakkude jagunemisvoimes.

Moningad rakud (enamik vererakke, moned epiteelirakud,
seemnerakud jt) on luhiealised, sest nemad v6i nende eelvormid
peavad kiires tempos pidevalt jagunema. Naiteks inimese soole
epiteelirakud uuenevad umbes kord viie paeva tagant.

Moningad rakud jagunevad vordlemisi harva, naiteks kord kuus
(maksarakud).

Kolmandad kaotavad diferentseerudes jagunemisvoime. Naiteks on
narvirakud.

Rakutsukkel ehk raku jagunemistsukkel on raku elukaik
ooldumisest pooldumiseni.
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Rakkude paljunemine

o -mitoosi all moeldakse
raku tuuma jagunemist koos
sellega kaasneva tsutoplasma
jagunemisega.

® -ainult sugurakkud —
munarakkude ja seemnerakkude
— moodustumisel
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Apoptoos — raku programmeeritud | s:::

surm fusioloogilistes tingimustes | ::
Cellular changes observed with apoptotic cell death T
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