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Цель лекции
Изучение схем замещения генератора, трансформаторов и автотрансформаторов, определение их 
параметров.

Содержание лекции
• параметры генератора
• двухобмоточные 

трансформаторы
• трансформаторы с 

расщепленными 
обмотками

• трехобмоточные 
трансформаторы, 
автотрансформаторы. 



Генераторы

Генераторы относятся к наиболее сложным элементам электрической системы, в значительной мере 
определяющих ее динамические режимы. Для моделирования переходных режимов генераторов 
используются уравнения Парка-Горева и схемы замещения.

Подключение генераторов к энергосистеме Г-образная схема замещения СГ 
по оси d ротора



Генераторы
Основные задаваемые параметры при расчете режима:
• P – активная мощность генерации.
• Pmin, Pmax –минимальная/максимальная  активная генерация.
• Qmin, Qmax – минимальная/максимальная  реактивная генерация.
• N_PQ – номер PQ-характеристики (диаграмма мощности генератора).

PQ диаграмма



Двухобмоточные трансформаторы

Продольные параметры - активное и реактивное сопротивления RT и ХT обмоток трансформатора.
Поперечные параметры - активная и реактивная проводимости GT и BT 

При расчетах электрических сетей двухобмоточный трансформатор представляют Г-образной схемой 
замещения.

• двухобмоточный 
трансформатор

• Схема замещения тр-ра



Трансформаторы с расщепленными обмотками

Применение трансформаторов с расщепленной вторичной обмоткой позволяет уменьшить токи 
короткого замыкания,  поскольку сопротивление каждой полуобмотки такого трансформатора в два 
раза больше, чем у трансформатора без расщепления вторичной обмотки

Двухобмоточный трансформатор 
с расщепленной обмоткой

Схема замещения



Трехобмоточные трансформаторы

Трехобмоточные трансформаторы предназначены для связи электрических сетей трех номинальных 
напряжений:  высшего  U 35 ... 220 кВ ,В= среднего U кВС= 20 ... 35 и низшего U 6... 10 кВ .

Трехобмоточный 
трансформатор

Схема замещения

Продольные параметры трехобмоточного 
трансформатора представлены трехлучевой схемой



Автотрансформаторы

Отличительной особенностью АТ является наличие электрической связи между обмотками высшего 
и среднего напряжения. Связь этих обмоток с обмоткой низшего напряжения электромагнитная. 

В электрических сетях напряжением 220 кВ широко применятся автотрансформаторы (АТ).

Автотрансформатор Принципиальная схема одной фазы



Контрольные вопросы:
1. Основные параметры генератора?
2. Зависимость каких характеристик представлена на 
PQ-диаграмме генератора?
3. Типы трансформаторов?
4. Где применяются автотрансформаторы?


