PRVOCI

(Protozoa)
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- ..Prvoci byli objeveni az po zdokonaleni mikroskopu
Holand’'anem Antonim van Leeuwenhoekem roku 1673.
V 18. stoleti byli nazyvani animacula infusoria -
.Zvirdtka z ndlevd". Jejich systematické postaveni
bylo dlouho nejasné a neni uspokojivé vyreseno ani
dnes. V minulosti prevlddaly dva extrémni nazory -
prvoci byli povazovani bud’ za larvdlni stddia
nezndmych ZivoCicht nebo za ,.zmenseniny"
béZnych zvirat s prislusnymi organy jako

jsou oli, Usta se zuby, atd.
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-  JEDNOBUNECNI ZIVOCICHOVE

- hesourody kmen nejjednodussich Zivocicht - zndmo je vice nez 70 000
druhd

- Drive se vsechny eukaryotické jednobunécné organismy, tj.
ZivocCichové, rostliny i houby radily do rise PROTISTA

- Nyni se k risi Protozoa radi i slizovky, dyktiostelidy a nadorovky, drive
razené k houbam.

v /

- celosvétovy vyskyt, maji kosmopolitni rozsireni
- Ziji volné nebo parazituji

(Eukaryotic, unicellular
and multicellular)

- prvoci Ziji ve vodé (stadi tenkd blanka ve vlhkém —
. o qe A I il ARCHAEBACTERIA
suchozemském prostredi) nebo v télnich tekutindch prakaryatic) | /{Unicellular, prokaryotiq

Jinych organismu (symbionti, paraziti). Jako spory \/
Ci cysty preckavaji v nepriznivych podminkdach a pomoci nich se takeé Siri.
- obsahuji kolem 90 % vody, optimdlni teplota 15-20 °C
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Protista

-Cilem  klasifikace  organizmu  je
k . , ° . Diplomonady
vymezeni monofyletickych taxonu, ftj. Bicenkove

Skupina Fisi: PROTISTA

skupin organizmi, které maji vzdy ———
spolecného piedka (piibuzné taxony). > Obmanky
4 . o v = Vytrusovci
-Moderni  taxonomie na = zakladé s Nalevnici
& u Z 3 3 Rozsivky
molekularnich analyz roz€lenila 2 g
organizmi do {iSi podle geneticke Hn8dé Fasy
- Oomycety

pfibuznosti. Jiz dfive vytvofené fiSe
rostlin, hub a Zivocichu byly zachovany, Frr—
ale skupiny organizmt dfive oznacované M
prvoci a tfasy, byly rozdéleny do novych
fiSi. Skupina téchto fiSi (tedy vSech o
arozna
kromé rostlin, hub a ZivoCichll) se Rostiny
oznacuje Protista

Ruduchy

yopayd Augejods

Asey
guaez

epyseidoeyory  BUEZIRY

Hlenky
Gymnamoeby

-Navic  jednotlivé fiSe se podle
pribuznosti rozdélili do péti
superskupin (pfifazenych ve schématu
vpravo) napt. Chromalveolata.

Entamoeby

Zivo&ichoveé

ejuoyojsidp  0Zoqaowy

Fylogenetické vztahy v doméné Eukarya
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EjejodAewoIyd

gjuoyiun



"b"""-.
, |\ deod
= + Pro mnohé z nich jsou charakteristické pohybové organely:

biciky (flagella), brvy (cilie), undulujici membrany a
membranely; pripadné rtzné typy panozek (pseudopodit).

Zona Adoral de
/ Membranelas Vax;.t]olo Contratil
/

\\ } 17
// , / g ’CIITOS Terminais

e Cirros "Caudais"

Stylogychia mytilus

Membranelas R (0 1 0

\ Cirros Ventrais =U, INJ m)
Sladkovodni, brakické

Cirros "Tacteis"” v o,
.\ Vacuolo  Micronacleo nebo morske vody.
Contratil

lllll

Macronuacleo

Cirros




Teooebey .
. Protozoa” / ,Archezoa"

» Jako prvoci - ,Protozoa™ - jsou oznacovdny eukaryotni
jednobunécné organismy vétsinou heterotrofni.

* Potravu (komplexni organické molekuly) prijimaji bud’'to v
rozpusténé formeé (osmotrofie) nebo jako pevné Cdstice
-detrit, resp. organismy - baktérie, protisty (fagotrofie).

- Existuje rada prvokl (mezi bi¢ikovci - .Flagellata®), kteri
jsou mixotrofni (Zivi se jak autotrofné tak heterotrofné).

* Mnozi heterotrofni prvoci maji autotrofni endosymbionty.
* Pro praprvoky, kterym chybi rada organel (mitochondrie,

chloroplasty, Golgiho apardt, hydrogenosomy, peroxisomy...), byla
vytvorena nova rise - ,Archezoa”.

LD

PLASMA
MEMBRANE

peroxisom - organela, v niz jsou lokalisovany mnohé
reakce, pri nichz vznikad peroxid vodiku (oxidasy),
ktery je zde rychle rozkldddn katalasou.
V rostlinnych peroxisomech probihd fotorespirace.



stazitelna vakuola

makronukleus
(velkeé jadro)
mikronukleus
(malé jadro)

Paramecium caudatum
stavba téla

10 um

pelikula
brvy

potravni vakuola

cytoplazma

bunécha usta
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=87 ORGANELY

POHYB
panozky, brvy, bi¢iky, undulujici membrany

OCHRANA A OPORA TELA
pelikula, schranky, cysty

TRAVENT
bunécna dsta, bunééna rit’, potravni vakuoly

VYLUCOVANI
pulsujici vakuoly

SMYSLY
stigma, heuromotoricky aparat
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L8077 ROZMNOZOVANE

NEPOHLAVNL
¢astéjsi zplsob rozmnozovani

DELENI
PUCENI
SCHIZOGONIE

POHLAVNI
slouzi jen ke zvyseni Zzivotaschopnosti populace

KOPULACE
KONJUGACE
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*Nepohlavni rozmnozovani je rozsifen¢ v nékolika typech:
binarni déleni — bunika sa rozdéli na 2 stejné jedince, a déje se to
v podélném (Mastigophora) nebo v piiéném sméru (Ciliophora).
Specidlnim pripadem je puceni, kdy se z matetského jedince
odd¢luji mnohem mensi pupeny, které potom dortstaji (Suctoria);
polytomie — rozpad na vice jedincu. Vyskytuje se ve dvou
variantach: sporogonie a schizogonie (—» Apicomplexa).
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EUGLENCZOA
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CILIOPHORA
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CILICIPHOHA, SUCTORIA
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ePohlavni rozmnozovani

-Prvoci maji po dobu zivota haploidni sadu chromozomu
(Mastigophora, Apicomplexa), diploidni jsou Opalinata a
Ciliophora. V prvém piipad¢ dochazi k redukci poctu chromozdému
pi1 prvém déleni zygoty, ve druhém pripadé mei6za probiha pri
vzniku gamet.

Pohlavni rozmnozovani ma v zasade 3 varianty:
gametogamie
gamontogamie
autogamie
-U dirkonosu a mfiZzovcl probiha rodozména (metageneze) - sttidani

pohlavni a nepohlavni generace.



gametogamie — splyvani dvou nezavislych gamet, kter¢ mohou byt
stejné (1izogamie) nebo morfologicky odliSené (anizogamie —»
Apicomplexa);

gamontogamie — kopulace (jader) gamet predchazi spojeni celych
bunéck, nebo aspon jejich vétSich Casti (Gregarina). Zv1aStnim piipadem
gamontogamie je konjugace, rozsifend u Ciliophora: Dva jedinci se k
sobé prilozi cytostomem a splynou. Makronukleus se rozpusti,
mikronukleus se v kazd¢é bunce dvakrat po sobé mitoticky déli, takze
vznikaji 4 mala jadra. Tt1 z nich se rozpoustéji, posledni se jesté jednou
meioticky dé€li na stacionarni a migrativni jadro. Migrativni jadra si
jedince mezi sebou vymeéni, vzapéeti kazdé splyva se stacionarnim
jadrem druh¢ho jedince. Vznika synkaryon a jedinci se od sebe
oddéluji. Dost slozitym délenim synkaryonu v kazdém jedinci vznikaji
2 makro— a 2 mikronukleusy. Jedinci se jesté jednou rozdéli, takze
vysledkem konjugace jsou 4 jedinci;

autogamie — proces samooplodnéni jadry, které vznikly v tom
samem jedinci (Foraminifera, Heliozoa, ziidka jinde).



KONJUGATION
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Paramaccium caudatum
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| {rf"--‘l - PRVOCI (Protozoa)
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- né&kteti - cely Zivot jednobunééni, jini kolonie (po jejich rozdéleni
jedinci prezivaji) nebo vytvari plasmodia (mnohojaderne stadium
vzniklé splynutim nékolika jedincti nebo rozpadem jadra jedince).

- ve vyvojove nejstarSich — bi¢ikovcich — rostlinna a zivo€isna fisSe.

- opora a ochrana: pelikula — na povrchu cytoplazmatickd membrana

The microscope has been focused to show the topography of the pellicle
of Paramecium , a coating secreted over top the animal's cell membrane.
The pellicle provides protection, support and movement. Its appearance

and rigidity are characteristic for many species (this one is relatively flexible).
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{1 Dasalhorn \ Vakuole
| |fndoglasma  Trichocyste |\

| Extoplesma Nahrungs -Vekuole
Pellicula

PARAMECIUM
Pellicula - Schema
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Fig. 2. High magnification view of the
pellicle showing the plasma membrane
(PM), the protein layer (PL), and the
underlying microtubules (Mt).
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- cysta - klidove stadium, preziva 1 upln¢ vyschnuti, pfenaSeni vétrem

- pohyb: panozky, bi¢iky, brvy

Cilia Line of travel

_ Rotation of cell 4
\(b /:> \ &

"b

Ciliates travel along a spiral path, with the cell rotating along its long
axis and the direction of travel resembling a sine wave.
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<8 77 PRVOCI (Protozoa)

vylucovani a osmoregulace: pulzujici (stazitelnd) vakuola se utvari

u sladkovodnich pI‘VOklol (Zij i v hypotonickém prostiedi, a proto buiika neustale

nasava vodu a aby nepraskla plni vodou vakuolu, kterd je po naplnéni vyvrZzena na povrch,
tim je zajistén staly osmoticky tlak)

Contractile
vacuole

Pellicle

Gullet

Trichocysts _ : —
Anal pore Structure of Paramecium, a typical ciliate




Contractile ‘-M;
vacuole £ & & i

Water moves Pore opens and

from canals vacuole contracts
to vacuole Full
vacuole
o \?Canals
Empty
vacuole

Canals take up
water from
cytoplasm

Contraction of

vacuole expels
water from cell
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<N "7 PRVOCI (Protozoa)

-~ traveni: bunéCna usta a bun. fit’ (u nalevnikl), travici vakuola

vznika splynutim fagozomu s lysozomem

- smysly: neuromotoricky aparat nalevniku koordinuje pohyb brv

Contractile
vacuole

Pellicle

Trichocysts
Anal pore
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Ekologie a vyznam prvoku

Reguluji mnoho Zivotnich déju na Zemi:
jsou vyznamni dekompozitori
jsou duleZitou potravou jinych Zivocichi
nekteri jsou parazité
pomahaji travit potravu jinym
Zivo€ichtm
kontroluji densitu a fyziologickou
aktivitu populaci prokaryotickych
organismil
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- rvoci se vyskytuji zeyjmena v pudé€ a ve vodé

Minimalni vlhkost je cca 20 % pln¢ vodni kapacity, jen mala
skupinka dokaze Zit v pudnich porech vyplnénych vodou

pi1 nedostatku vlahy encystuji, jini se zapouzdiuyi

Nejvice prvoku Zije ve vrstvé 10 — 12 cm a to nékolik tisic az milion
v gramu pudy, rizosfeérni puda je osidlena 2 — 3 krat vice nez puda
okolni

V urodnych pudach pievladaji kofenonoZci a nalevnici, v malo
urodnych zase ameby

Souvisi to se zdroji obZivy, vétSinou jsou to 7zivé nebo mrtve
bakterie, ale také odumiela organicka hmota

N¢ékteri umi rozkladat tuky, sacharidy a bilkoviny, v symbidze s
celulolytickymi bakteriemai 1 celulozu

Casta je symbidza améb a nalevnikd s jednodus§imi fasami, tato
symbi6za je dédicna
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41. Niektoré podne prvoky

1| — Chlorogonium euchlorum: a — aktivna forma, b — cysta, 2 — Mastigamoeba sp.: aktivna forma, 3 —

Distigma proteus, 4 — Qicomonas socialis: a— volne plavajica forma, b — koléniova forma, 5 — Monas vulgaris:

a — prichytend forma, b — plavajica forma, 6 — Bodo repens, 7 — Cercomonas longicauda: a — vegetativna

bunka, b — pokojové §tadium, ¢ — cysta, 8 — Nuclearia simplex, 9 — Naegleria solis: a — bi¢ikove stadium, b

— amébovy trofozoit, 10 — Hartmanella glebae: a — interfazové jadro, b — deliace sa jadro v Stadiu metafdzy,
11 — Dactylosphaerium polypodium, aktivny trofozoit, 12 — Prorodon sp., 13 — Chilodonella sp., 14 — Colp'odd
colpidiopsis, 15 — Colpidium colpoda, 16 — Pleuronema sp., 17 — Gonostomum sp., 18 — Vorticella sp., 19 —
Urostyla sp., 20 — Pleurotricha sp.
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Mnozi prvoci se uplatnuji pfi samocisténi pudy od choroboplodnych
bakterii

- Vziajemny vztah mezi prvoky a bakteriemi neni vzdy jen prospéSny
pro prvoky — tim ze jsou konzumovani z mikrobialniho spoleCenstvi
urcité¢ druhy selektivné, muze dojit k*ozdraveni* populace, podobné
mohou byt aktivnéjsi mladé bunky prezivSich baktertii ...

- Jde tu v podstaté o osvéZovani populaci a intenzifikaci mikrobidlnich
procesu pr1 zachovani dynamicke rovnovahy v pudnim Zivotée

- Prvoci se znaCnou mirou podileji na eliminaci patogennich bakterii z
vody, k ¢emuz prispivaji také antagonisticke vztahy mikroflory

- Cistici efekt posuzovany stupném mineralizace organickych latek ve
vod¢ je v pritomnosti prvokil vyssi



Bacteria in food vesicles of a ciliated protozoan



Detekce a identifikace bakterii (Zlutozelena barva) pohlcenych do
potravnich vakuol bicikovce metodou in situ hybridizace




Pefagostrombidium falax

odhad rychlosti predace prvoki na bakteriich s pouzitim
fluorescencné znacenych bakterii

Mixotrofni ndlevnik s pohlcenymi bakteriemi (Zluté oznacené
fluorescencnim barvivem DTAF), cervena = chlorofyl



Bicikovci (modrad barva) prisedli na kolonidlni rase (Cervené prosvita
chlorofyl) s pohlcenymi bakteriemi (Zlutd barva)
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Vyznam prvoku v Cistirnach odpadnich vod

V ruznych vrstvach biofiltru probiha sukcese biocenodzy charakterizujici
rizné stupné vycisténe protékajici vody.

Obsah rozpusténych latek, slozeni odpadnich vod, technologické
parametry a sezonni vlivy maji dopad na sloZeni biocenozy narustu
(bakterie, houby, Flagellata apochromatica, Ciliata, ameby, hlistice,
vifnici, malosStétinatci a hmyz).

Z ekologického hlediska se v ekosystému biofiltru ustavuji potravni
fetézce, v nichz dochazi k presunu energie od jedne formy organismu ke
druhé. Troficke urovné jsou predstavovany trofickou pyramidou.



At oS
- Pritokem odpadni vody na filtr se piinasi rozpusténé organicke latky,

ktere jsou rozkladany heterotrofnimi bakteriemi a saprobnimi prvoky
(ménavky, biikovci, volné zijici nalevnici), bakterie rozkladaji
organickée latky pomoci exoenzymi vyluCovanych do prostredi a
saprobni prvoci tyto latky pohlcuyi.

Na stejne trovni se vyskytuji autotrofni bakterie ziskavajici energii
oxidaci amoniaku. Dalsi trofickou Grovni jsou holozoiCti prvoci zivici se
heterotrofnimi bakteriemi a partikulemi mrtvé organické hmoty.

Na né navazujicim ¢lankem jsou mnohobunécéné organismy, napf.
hlistice Nematoda a vitnici Rotatoria, popt. jednobunécne¢ rournatky
Suctoria 7ivici se prvoky a bakteriemi.

Vrchol trofické pyramidy tvori Cervi Oligochaeta a hmyz vyskytujici se
ve vSech vyvojovych stadiich (pro biofiltr je dulezité larvalni stadium).
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Pritok
odpadm
vody

Holozoicti prvoci

Heterotrofia bakterie

Piribhiiné schéma
trofickvch urovni
biofiltru

Autotrofntbakterie
(oxidace amoniaku)

4 Saprobni prveci (menavky,
" bicikovci, nalevnici)

rozpustené organické latky l:>

------- - mrtva organicka hmota Odtok
\ odpadm
vody
[ rozlozene organicke latky
sl g
mineralm sole




VIiv nalevnikd na kvalitu odtoku z aktivacniho systému

Parametry vytoku Absence nalevniku Pritomnost nalevniku
Celkové BSK (mg.I'")

Rozpusténé BSK (mg.I")

Suspendované latky (mg.I"")

Pocet kultiv. baktérii (106.ml-1)




(Kmen) Euglenozoa

(Ttida) Euglenoidea - krasnoocky
(Ttida) Kinetoplastidea - biCivky

(Rad) Bodonida

(Rad) Trypanosomatida - trypanosomy

Euglenoidea: cca 1000 druhu, dva bi¢iky na pfidi, z toho jeden vétSinou
velmi redukovan (,,zdvojena baze biciku*). Autotrofni (v sladkych a
brakickych vodach)

1 heterotrofni druhy, moZzny prechod autotrofnich jedinct na heterotrofii pr1
ztraté chloroplastu. Zastupce: Euglena viridis - krasnooCko zelene.

Kinetoplastidea: - biCivky cca. 600 druhi, bakteriofagové,
endosymbioticti komenzalove a (pfevazné) paraziti. Typicky znak je
kinetoplast v blizkosti baze biCiku. Kinetoplast se nachazi v jedine, velké
mitochondrii.



Chloroplast

Pigment
shield

Stored polysaccharide
from photosynthesis

Contractile
Photoreceptor vacuole

The structure of Euglena, a flagellated protistan
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- Bicikovci (fyto- a zooflagellata)

- rozmnozuji se pricnym délenim, pred kterym probéhne duplikace
bicikovéeho aparatu

- Bicik (flagellum) undulujici membrana.

- zooflagelaty nemaji na rozdil od fytoflagelat chlorofyl

- 1ad biCivky (Kinetoplastida)

- V¢étsina jednohostitelskych, nékteré vicehostitelske (Trypanosoma)

-  Trypanosoma brucei je skupinou africkych trypanozom, (vektor bodalka tse-tse )




« (Kmen) Euglenozoa
— (Tfida) Kinetoplastidea - bicivky

+ (Rad) Trypanosomatida - trypanosomy

smer pohybu

B: Trypanosoma congolense

Polymorfismus: A) amastigotni, B) promastigotni,

C) epimastigotni, D) trypomastigotni jedinec.
| \\I \ f \ f
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wl [ D, p = T
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Nepohlavni rozmnoZovani délenim na dva (A-B) €i vicero
jedinc.
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=% " podkmen: BICIKOVCI

TRYPANOZOMA SPAVICNA parazituje hlavné v krvi a mize
o T N ptivodce spavé nemoci
o P L} "a Vyskytuje se u nich antigenni
' A "\, y proménlivost — jednou za asi 10 000
?. f\ o)~ déleni zméni gen pro povrchovy
\ (\l\ <~ &9 . glykoprotein - imunitni systém tak neni
N r ol schopny proti nim bojovat a vyCerpava se.
{ wa "" “ - projevuje se hubnutim, sldbnutim,
malatnosti, nakazeny ¢lovek vétSinu Casu
prospi a umira.
Flagellum prenasecem je bodalka tse-tse

Undulating
membrane
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TN o2 podkmen: BICIKOVCI
TRYPANOZOMA SPAVICNA

Ochrana je hlavné neprima, spociva
v ochrané pred mouchami tse-tse.
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LAMBLIE STREVNI

parazituje v tenkém strevu
¢lovéka

BICIKOVCI

Many anmals aspacially teave's
are reservoirs of infeciion

>

s When swalowed by the host
\ C/2'S pass thiough the slomach
ang exgystinthe guedenum

Cansumpteon of
contarmurated valer
or focal-ona
tranemgpe® are
cQp nt

A S
WARCrre tIMnsmEssONn

i$ 3 common route of
infectior

Giardia lamblia live in the
duoderum  jepnum and
upper lleum O humans

In the colon as feces

oegin to dehydrate, Ciarda
9eginto encyst The cysts They attach i© e suface
are then passed into the " of epithelial cells us rg ther
environment Giardia dvide by binary fssonand  pahesive dise

zplsobuje horeénaté zdnéty a e

prijmy

fageia Insavers iafecuens rearly
every niesinal cel is covered by
parasies
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- kmen Parabasala

- Anaerobni prvoci vétSim pocCtem biciku
- Nemaji mitochondrie, misto toho jsou vybaveni hydrogenosomy -

kulovitymi organelami ohraniC¢enymi dvojitou membranu, které maji
spoleCny puvod s mitochondriemi, ale neobsahuji DNA.

- Slouzi k substratové fosforylaci (anaerobni produkce ATP).

- bicenka poSevni (Trichomonas vaginalis): zpusobuje trichomondzu
(zanét pochvy), muzi jsou pirenasSeci, bicenka se u nich neprojevuje,
ale preziva v moCove trubici
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podkmen:
BICIKOVCI

Trichomonas
vaginalis

hydrogenosom

$ == g Ce"
~ . membrane

Hydrogenosome

[g_:» '{p D
(b) .ot

FIGURE 17.2 The hydrogenosome. (a) Electron micro-
graph of a thin section through a cell of the anaerobic flagel-
late, Trichomonas vaginalis, showing five hydrogenosomes.
(b) Biochemistry of the hydrogenosome. Pyruvate is taken
up by the hydrogenosome and H,, CO,, acetate, and ATP
are produced. The key enzymes of the hydrogenosome are
pyruvate:ferredoxin oxidoreductase and hydrogenase. Endosym-
biotic methanogens are often present in the cytoplasm of
hydrogenosome-containing eukaryotes, producing methane

from the H, + CO, (o= Figure 16.39b,¢).
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R %, o7 PRVOCI (Protozoa)

KorenonoZzci (Rhizopoda, Sarcodina)
Nekdy byvaji s bicikovci spojeni do jednoho kmene PRAPRVOCI

Jejich burika je rozdélena na ektoplazmu a endoplazmu. Pelikula je
slaba, ptip. chybi. V endoplazmé jsou uloZeny vakuoly, z
cktoplazmy se vytvari panozky (pseudopodie), pomoci nichz se
kofenonozci pohybuyji. pfevazné morsti, méné sladkovodni nebo
pudni prvoci Z1ji voln€ nebo parazituji

pohyb a pfijem potravy (fagocytdza) pomoci panozek
nékteré druhy tvori schranky

Plasmagel
0 Plasmasol
s Il
o"}" “g_
,:3!,",;’#" : ‘E‘;"
3 0 NE%
‘\:t ;:,: e
‘?«?ﬁif i -
‘“«‘.' o . ’ i 4 i
:,' {?‘ﬁf}‘ "':,\ ; % : i
EXE ,'_?‘4‘. " .:"3(,,‘_ e : “C’{; ) "’."".\(
: g o w & <« Pseudopod
™2 ,Jo‘;‘_ b “"«2.&\-".
7

Plasma membrane



L FTTRs .97 PRVOCI (Protozoa)

km. méiavky (Amoebozoa)

Ziji ve vodg, v ptidé nebo v organizmech. V lidském stfevé miizeme
naleézt 7 druhu. Nikdy netvori schranky.

ménavka velka (4. proteus): nas nejvétsi prvok, méfi az 1 mm, zije
na dné rybniku a louzi

m. strevni (Entamoeba coli): v travicim traktu, komenzal

m. zubni: komenzal v dutiné Gstni, z1je na zubech predevsim
starSich lidi a zubnich protézach, zivi se kvasinkami a bakteriemi

m. uplavi¢na (Entamoeba histolytica) -
amebozu (ménavkovou uplavici) zpisobuje .
naleptavani stény stieva, zpisobuje prijmy, krvaceni ze ; "“1‘“

stfev, stfevni sténou se dostava do cév a organti (plice,
mozek, jatra), mize koncit smrti, pfenaseCem je moucha
(nalepuji se na ni cysty ménavek, které se z ni dostavaji

L
‘0
5’,- - ‘
na jidlo) nebo vodou, vyskytuje se po celém svéte, \*
S

‘ &
h. @

nejvice v rozvojovych zemich



M. Haberey

FIGURE 17.7 Side view of a moving ameba, Amoeba pro-
teus, taken from a film, the time interval between frames

being 2 sec. The arrows point to a fixed spot on the surface.
A single cell is about 80 pm in diameter.



An amoeba (Amoeba proteus) using two pseudopods
(false feet) to capture Staurastrum brachiatum.
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<877 podkmen: KORENONOZCI

KRYTENKY

maji chitinové schrdnky se zrnky pisku
Ziji v detritu

A
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ROZLITKA STITOVKA



“podkmen: KORENONOZCT

SLUNIVKY

maji schranky z SiO,
ziji v raselinistich




<% "podkmen: KORENONOZCT
DIRKONOSCT
maji schranky z CaCO,
Ziji v mori
maji obrovsky paleontologicky vyznam
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<877 podkmen: KORENONOZCT
DIRKONOSCI

= mnozi dirkonosci maji
horninotvorny vyznam

« po odumreni vznikly
Z jejich schranek vapence
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< " "podkmen: KORENONOZCT
MRIZOVCT

maji schranky z SiO, a chitinu
Ziji v mori
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" "podkmen: KORENONOZCT
NAEGLERIA FOWLERT
- fakultativni parazit

- obyva tropy nebo vyhrivané bazény
- plvodce smrtelného zdnétu mozku

ENFLAGELLATION
s,

.~
s ENCYSTMENT
- \

b
INFECTION BY INTRANASAL ',
INSTILLATION OF AMEBAE

AMEBAE
INCSF

G ) Wassilchasce

FLAGELLATE
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- Ziji volné v pFirodé. Za uréitych podminek (hap¥.
kontakt s oslabenym hostitelem) mohou prejit
k parazitickému zplsobu Zivota. PFitomnost
hostitele vsak pro jejich vyvoj neni nutnd. Mohou
casto zplsobovat velmi zdvaznd onemochéni.

-Priklady : améby rodu Naegleria a Acanthamoeba
(ziji v pudé a vode, pri infekci ¢lovéka zplsobuyji
amébovou meningoencefalitidu s velmi tézkym,
vétsinou smrtelnym pribéhem)



e T%s 0 PRVOCI (Protozoa)

- Trida Haematozoea — krvinkovky

- Plasmodium — plasmodium (zimnicka)

- Puvodce malarie, prenaseCem je komar Anopheles (slinné zlazy).
Zpusobuji rozpad erytrocytt (horecka). Clovék je mezihostitel,
komar definitivni hostitel

Zooss ok le paludisme a dispary, 3 6tk Gradiqué, ou n's Jamals exinté
we Zooes & riaque lminé -
wn Zones de tranamission du paludisme
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Feeding mosquito
Gametocytes injects sporozoites
enter mosquito’s into human

gut % TR
/ Salivary

4" A Feeding mosquitc T
forms Zygote enters ingests Plasmodium

stomach wall 9ametocytes A
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PRVOCI

M

(Protozoa)
7). 'R e p
7 ¢Z 5 | -  Kmen Ciliophora - obrveni
gt 1{ _1 - KV 0 0 o © r o~
AN 7 & - Asit 8 tis. druhu.  Nejvyse
7 ‘? organizovani prvoci.

p G A ————o mi - K  pohybu slouzi cilie
[ R —————— mo vyrustajici z bazalni struktury

- / | i) - Vyziva: Potrava pfijimdna
! \ VIR 14
Bt X o\ vetSinou fagocytozou.

i
| L A—— - uo - Ziskavani potravy: filtraci,
/ ?‘ lovem

)
/ %
r\.“_'/} R N "a‘ r v 4 4 b4 4
e \i‘;,-l:ij\*-- — YV - ZvlasStni misto maji obrveni v

NN {*} s £ 1Y bachoru pfezvykavci

;l-‘si ﬁ__r‘,#;.ﬁ" — 4 — Paramecium caudatum: mi — mikronuk-
“Wi'*"[ leus, ma — makronukleus, kv — kontraktilna vakuola.

| uo — ustny otvor, u — usta. cvv — cirkulujica vyzivna
L vakuola, vv — vyZzivn4 vakuola. ¢ — cilie



Yeast cell Cilia Mouth (gullet)
(for scale)

Sydney Tamm

(b)

FIGURE 17.8  Paramecium, a ciliated protozoan. (a) Phase
photomicrograph. (b) Scanning electron micrograph. Note
the cilia in both micrographs. A single Paramecium cell is
about 60 pm in diameter.



e
N In,‘) o
Wiy A YRRV ST

‘.3.'" P

LS S

kmen: NALEVNICI
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= Ziji v bachoru prezvykavct
- pomdhaji travit celulézu
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' JICEN

CEPEC

tenké strevo

jicen

kniha

cepec

slez

B piyny

- plovouci viaknité nenabobtnalé krmivo — ,dnesni krmivo®

|:| navih¢ené, nabobtnalé viaknité a pevné (hlavné jadmé) slozky krmiva -
veerejSi krmivo*



"Entodinium" protozoan undergoing early stage division. Ranging in length from 35
micrometers to 95 micrometers, they are the smallest protozoa in the rumen.




Isotricha intestinalis, a protozoan distinguished by its mouth position. This protozoan
can be up to 200 micrometers long, making it the largest in the rumen.




j R '\'
The protozoan Ophrjyoscolex spp. has a unlque and complex cell structure. With an
average length of 185 micrometers, it i1s one of the largest in the cow’s rumen.
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LW 2 -0dd. MYXOMYCOTA - hlenky

gt 2N

- skupina protozoalnich organismu houboveho charakteru, nevytvareji podhoubi
-stelka:
*pohyblivé jednojaderné haploidni myxaméby nebo myxomonady se dvéma
hladkymi biciky
splyvanim vznikaji tésne shluky améb — pseudoplasmodia na nich se miiZze tvorit
sorokarp, nebo mnohojaderné slizovité utvary — plasmodia, které se za urcitych
podminek preméni ve fruktifikacni utvar — sporokarp

-bunéc¢na sténa:
evytvari se pouze u sporokarpu a vytrusu, zpevnéna celulozou
-r0Zmnozovani:
*splyvani myxameb pfip. myxomonad v plasmodium, ve sporokarpu dochazi k
meioze a tvorbe spor

-vyskyt, ekologie:
scelosveétove rozsirene, cca 700 druhu

fruktifikuji hlavné ve vlhcich a teplejSich obdobich roku; na tlejicim drevé, listi
nebo odumielych lodyhach bylin
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Lycogala epidendrum - V1¢i mléko obecné
aethalia, bézn¢€ na dreve
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Myxomycetes - Hlenky
plasmodia

JJ »
@ M.Vasutova, 2004
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Myxomycetes - Hlenky
plasmodia preménujici se ve sporangia



-Odd. PLASMODIOPHORA (n4dorovky)

-siln¢ specializovana skupina obligatnich endoparazitli, podobné
jako hlenky byly dfive fazené k houbdm. Nékdy se fadi do spec. fiSe

-stélka:

evegetativni mnohojaderne utvary tzv. paraplazmodia, ale
nevznikaji splyvanim mensich plazmodii jako u hlenek

echybi stadium myxameby

-bunécna sténa:
tvofi se u cyst €1 sporangii, hlavni slozkou je chitin, chybi
celuloza, netvori se sporokarpy (mozna adaptace na obligatni
parazitismus)



o ot
. l\ | .
-system:
*Plasmodiophora brassicae - Nadorovka kapustova
-Patii mezi parazity zahradnich rostlin z oddé€leni. Tento druh napada

koteny brukvovitych rostlin, kde se tvori ruzné nadorky.

-zdroj nakazy - odpocivajici vyvtrusy vpudé€ - preziji nékolik let (vykli¢i v
Z00SPOry)
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SN kmen: VYTRUSOVCI

vyhradné endoparazité
ptvodci téZzkych onemocnéni ¢lovéka a Zivocicht
ve svém vyvojovém cyklu stridaji

hostitele i zplsoby rozmnoZovani, ¢asta je schizogonie
vytvareji nepohyblivé cysty
Alespon po ¢ast zivotnilo cyklu jsou intracely
parazity bezobratlyc i

arnimi



<N 7T kmen: VYTRUSOVCI
KOKCIDIE JATERNI

- zpUsobuje kokcidiézu u krdlikl a zajicd,
kterd se projevuje hnisavymi zdnéty jater

- cysty se uvolfiuji s trusem a zpusobuji ndkazu
dalsich jedinct
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<N kmen: VYTRUSOVCI
TOXOPLASMA GONDII

plvodce toxoplazmézy
vice hostitelt $ehlavni faze v ko¢kovitych selmdch
nepohrsni fdaze v ptacich, savcich
véetné Clovéka
nebezpeénd pro téhotné Zeny mize, zplsobit mentdlni
poskozeni plodu nebo i potrat.

& Sk -

free parasites »
host cell
invasion

K

lytic cycle

parasite

0L
WA WS replication
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Vytrusovci (Apicomplexa)

toxoplazma (7oxoplasma gondii): kokcidie, obligdtni intracelularni
jednobunécny parazit, koneCnym hostitelem jsou kocky, mezihostitel
je jakykol1 teplokrevny obratlovec.

w7/

Je nejhojnéjSim a nejrozsirenéjSim parazitem (v CR je prevalence 30 %, ve Francii
dokonce 80 %). Clov€k se nakazi pozienim tkanove cysty v nedokonale
upraveném mase nebo oocystami od kocek.

Projevi se akutni toxoplazmdza, podobna velmi mirné chiipce - bolest kloubii,
otok uzlin, horecka, asi po 14 dnech odezni.

Vazné nasledky muze mit toxoplazmoza u osob s poruchami imunity (u pacienti s
AIDS, nebo pii1 podavani imunosupresiv apod). V piipadé infekce matky v
téhotenstvi muze dojit k zdvaznym poSkozenim plodu. Po akutni fazi - faze
chronicka - Clove€k ziistava nakazen cystami po cely Zivot, diky siln€ imunitni
odpovédi nemuze byt znovu nakazen, proto uz nemuze prodélat akutni fazi.



Tissue cysts containing
bradyzoites In prey

: '.Ooqsls ingested by

animalts

Soll, water, and grass
contaminated with oocysis

ingasted
by animals

Tissue Cysts containing
bradyzoites in undercooked
OF raw meats

Organs containing bradyzoites in
tissue cysts or blood containing
tachyzoites
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Etologicke (behavioralni) adaptace

- specificke typy chovani umoznujici nalezeni svého hostitele a
dosazeni vhodného mista v jeho organismu

- manipulace chovani hostitele umoznujici dalsi rozsireni
parazita

Reprodukcni adaptace

- slozité vyvojové cykly (vétsi pocet vyvojovych stadii, stiridani
hostitelu béhem vyvoje, stitidani klidovych a pohyblivych
vyvojovych stadii atd.)

- vysoky reprodukc¢ni potencial (veétSina parazitli jsou
r-stratégove)

- moZnost asexualniho rozmnozovani (pouze u nékterych
paraziti)
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K- a r-strategie

-  K-stratégové produkuji zpravidla mensi pocet
potomstva, které je vSak po fyziologické a anatomicke
strance velmi1 dobfe vyvinuto a je schopno se do jiste
miry prizplsobit zménam prostiedi.

- r-stratégové produkuji vétsi pocCet potomstva, kter¢ ma
vétSinou jednodussi télesnou stavbu a t€zko se
piizpusobuje zménam prostiedi. Populace r-strategu
maji vysokou rustovou rychlost, vétsi ¢ast potomstva
vSak zpravidla umira. K r-stratégum patii naprosta
vétSina paraziti.
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4 Manipulaéni aktivita
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G1997 Cheapass Games

parazit (mikroorganismus) ovliviiuje chovani svého
hostitele tak, aby se mohl 1épe Sifit.

* Pripadna manipulace bude zaméiena na takovy typ chovani,
ktery bude zvySovat pravdépodobnost transmise (prenosu
a rozSifeni parazita).

e Tato pusobeni muze vest Casto k porucham psychiky nebo
zmény chovani hostitele z fad ZivoCichu véetné ¢loveka.
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' Manipulaéni aktivita

» Predpoklada se napt. u nékterych pohlavné prenosnych parazitii (bakterie
Neisseria gonorrhoeae, puvodce kapavky), ktefi svym puisobenim zvySuji
sexualni apetenci sveho hostitele.

* Manipulacni aktivitu vyviji pravdépodobné jeden z nejrozSitenéjSich
parazitii — prvok Toxoplasma gondii. Podle nékterych predpokladu se jeho
vliv muZze projevit 1 zménou psychiky infikované osoby.

U infikovanych jedincu se objevuji napriklad zpomalené reakce a zmény
v osobnostnich kategoriich, jako je agresivita, pasivita, mira superega atd.,
kter¢ mohou mit dopad na Zivot jedince.

e Napt. komai1 rodu Anopheles, infikovani prvoky Plasmodium spp.
zpusobujici malarii, saji signifikantné cCastéji oproti neinfikovanym
komarium, ¢imz zvySuji pravdépodobnost pfenosu parazita na teplokrevne
zivocichy vcetné ¢loveka.

« Zmény v chovani u jedincu napadenych parazity byly zaznamenany
1 u riznych druhti hmyzu (napf. mravencti napadenych plisnémi) ¢i ryb.
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Rise: Chromista

Rise Chromista zahrnuje fotosyntetizujici i nefotosyntetizujici organismy,
jednobunécné 1 mnohobunécné organismy, Zijici ve vode 1 v pude. Ziskaly
plastidy endosymbiozou. Najdeme mezi nimi 1 parazity. Na rozdil od hub je
bunécna sténa zpevnéna celuldozou.

*Kmen (Odd.) Oomycota
*Tt. Oomycetes
*Podti. Saprolegniomycetidae

7. Saprolegniales

*Podti. Peronosporomycetidae
7. Leptomitales
7. Lagenidiales

7. Pythiales

7. Peronosporales
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-Nepohlavné se rozmnozuji pomoci dvoubicikatych zoospor vznikajicich
ve sporangiich. Pohlavni rozmnozovani probiha pomoci splynuti samici
pohlavni bunky oosféry, které se tvori v oogoniu se sam¢imi jadry, ktere
se tvofi v sam¢im pohlavnim organu anteridiu za vzniku oospory.

-stelka:

*u vétSiny zastupcu nepiehradkované vétvené mycelium,
eparazitické druhy vytvafeji na myceliu haustoria,
svnitrobuné¢ni parazité maji amorfni stélku bez bunééné stény

-bunécna sténa: antheridium
3 OF| £ 14 r 14 /._‘..‘\\
eobsahuje fibrilarni celulozu a amorfni polyglukany i, L BN,
ooslera . Y
-protoplast: ¥t 1
scenocyticky, mnohojaderny y mn_um“%.f:}x /
002
-nepohlavni rozmnoZzovani: 5 ———————~{/’
\\_{_ﬁ{
*zoospory (2 biciky) nebo aplanospory B
Obr.1V/7 OQogamie

*(u Peronosporales pfeména zoosporangia na monoSpOrivAc spul augiuill — KULLIULG -
kli¢i ptfimo hyfou)
stlustosténné nepohyblivé chlamydospory
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*vyskyt, ekologie:

*saprofyté nebo parazite, primitivné;si typy ve vodnim nebo vlhkém prostiedi
(ptda), nejodvozenéjsi Peronosporales na nadzemnich ¢astech suchozemskych
rostlin

sevolucni znaky spojené s prechodem z vody na sous: omezeni pohyblivych stadii,
prechod od saprofytismu k obligdtnimu parazitismu

Zastupci:

Peronospora destructor Plisen cibulova




-Phytophthora infestans - Plisenn bramborova - ptiznaky plisn¢ na listu rajcete
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Phytophthora infestans - Plisenn bramborova - sporangiofor P. infestans



L D1 Petrielova, 2004

-Plasmopara viticola - Vietenatka révova
chlordzy na listech vinné révy a sporulace vietenatky na listech vinne revy




© M.Sedlidova, 2004 © M. Sadlafova, 2004

-Plasmopara viticola - Vietenatka révova
sporulace vietenatky na listech vinne¢ rév + konidiofor P. viticola
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Obr.1V'11 Zivotni cyvklus Phytophthora infestans.
(podle ALLEXOPOULOS 1966 )
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Obr. IV/8 Zivotni cyklus vFetenatky révové Plasmopara viticola.
(podle ALEXOPOULOS 1966 )




haustorialni vybézek

cytoplazma haustoria

sténa haustoria .
extrahaustorialni plazmaticka
matrix membrana houby
extrahaustoga,lm
membrana

] édro haustoria
haustonalm

pochva , kréek 7
papnla ‘ L tonoplast

l

"- ——

_apresorium buné&¢na sténa hostitele

plazmaticka membrana hostitele

\~

Obr. IV/9 Stavba haustoria vretenatky révové Plasmopara viticola
(podle KUpLLY 1989)



@ M.Sedlafova, 2004

Pseudoperonospora cubensis - Plisen okurkova
priznaky plisn¢ okurkové na listech



Pseudoperonospora cubensis - Plisen okurkova
detail sporulace plisn¢ okurkové na listech
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& J.Urban, 2004

Pseudoperonospora cubensis
- Plisent okurkova
konidiofor P. cubensis
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" Pythium, jeden z puvodcu tzv.padani
kli¢icich rostlin
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hyperparazitismus
o Pythium oligandrum, ktery parazituje na plisnich, se vyuziva k "Cisténi
pudy" nebo pii lécbe koznich chorob

* Ve spojitosti s druhem Pythium oligandrum je tteba zminit pojem
hyperparazitismus (jedna se o parazitismus na parazitovi), kdy tento
druh, ktery je mykoparazitem pronika svymi vlakny do bunck parazita
(plisné nebo kvasinky) a Cerpa z ného pro svoji vyzivu potiebne latky.
Na podkladé vyzivové a prostorové kompetice tak vytlacuje z prostoru
patogenni houby. Je soucasti pripravkii na ochranu rostlin napfr.
Polyversum. P. oligandrum je mozno vyuzit i v 1ékarstvi. Podstatou
ucinnosti je produkce aktivnich enzymi a parazitovani na plisnovych
chorobach. Po vycCerpani parazita mizi z této niky (napf. lidske télo neni
pro n¢ho prirozene prostredi a neni schopen se v tomto prostiedi
adaptovat), tim uvolnuje prostor pro znovuosidleni tzv. normalni
nativni mikroflorou.
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 Patfi sem tridy:
« Zlativky

o ROZSiny - kfemelina

— hornina ze stmelenych schranek druhohornich a tretithornich
rozsivek

— vyuziti pro vyrobu skla, filtrti, izola¢nich hmot apod.




skupina motskych makrofyt, dominujici v chladnych motich,v motich osidluji
litoralni (pfibojovou) a sublitoralni zonu; hloubka jejich vyskytu zavisi na
osvétleni, ale nikdy ne pod 50 m nejstarsi nalezy hnédych tfas pochazeji ze
siluru/devonu (320 mil. let)

vyuziti: v zemédelstvi, stélky vyvrzené na bieh v severni Evropé - krmivo pro
ovce, hnojivo, palivo

pokrm ve vychodni Asii a v Rusku

("morskaja kapusta" - Laminaria)

alginaty — soli kys. algove (vyroba hlavné v USA) - potravinarstvi, stabilizace
pokrmi, imobilizace kvasinek aj. biotechnologicky vyuZzivanych
mikroorganismil (jejich zabudovani do alginati) => velky kvasny povrch



Coputel M v o
e RisSe Plantae (rostliny)
Do této fiSe fadime jednobunécné nebo vicebunécné fotoautotrofni
cukaryoticke organismy obsahujici chloroplasty se dvéma membranami.
Do mikroorganismu muzeme zahrnout z této riSe rasy.



RASY (Algae)

Rasy (4lgae) jsou jednobun&ené nebo vicebundéné, vétsinou fotoautotrofni
organismy mikroskopickych az makroskopickych rozmért. Najdeme je predevsim
ve sladkych 1 slanych vodach, v ptidé, ale 1 na jinych pevnych povrsich.

Kromé mitdzy je u fas vyvinuta meioza a prave pohlavni rozmnozovani, objevuje se
take stfidani haplo- a diplofaze, vedouci az ke stfidani generaci (rodozmén¢), ta
miuze byt izomorficka, kdy se sporofyt a gametofyt nelisi nebo heteromorficka,
kde je sporofyt a gametofyt odliSny, Casto jedna z fazi vyrazné prevazuje a druha je
redukovana.

protoplast kryt plasmalemou + polysacharidovou bunécnou sténou

jadro eukaryotického typu: jaderna membrana, jadérko, linearni molekuly DNA

mitdza: rozchod chromosomil zajiSt'uje mitotické vieteénko

- vyvinuta meioza a prave pohlavni rozmnozovani => umoznéni stfidani haplo- a
diplofaze, vedouci az ke stfidani generaci

diktyosomy (transport latek), vakuoly (zejména osmoregulace)

bi¢iky s mikrotubularni strukturou (bazalni téliska byvaji spojena s centriolou pfi
déleni)

autonomni organely - mitochondrie, chromatofory: vlastni DNA, 70S ribosomy
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FIGURE17.18 Light ‘;{ir""%"“}’h“ of representative green algae. (a) Micrasterias. A single cell. (b) Volvox colony, containing a large
number of (.'O”S (o) Scenedesmiis. A packet of four cells. (d) Spirogyra. A filamentous alga. Note the green spiral-shaped chloroplasts.



i{"““""f RASY (Algae)

Rasy jsou jako fotoautotrofové vyznamnymi producenty organické hmoty
a kysliku. Ve vodnich systémech tak ovliviiuji vlastnosti vody (prihlednost,
zakaleni, mnozZstvi rozpustne¢ho kysliku). Jsou dulezitou sloZzkou planktonu
(fytoplankton). Mohou se vSak stat soucasti vodniho kvétu.

MnozZstvi organické hmoty tvorii 1 v pud¢€, kterd je zdrojem energie 1 uhliku pro
bakterie a houby pro tvorbu humusu.

Pudni fasy vylucuji velké mnozstvi slizovych latek a tim napomahaji stmelovat
pudni CasteCky do agregath, dilezité pro pudni strukturu. Obohacuji plidni
pory o kyslik a umoznuji tak rychlejsi mineralizaci.

Rasy se vyuZivaji téZ ke konzumaci &i zkrmovani a je vyuzivano fady latek z fas
ziskdvanych (napft. agar).

N¢které fasy mohou v budoucnu sehrat dualezitou roli pi1 jejich vyuziti jako
energetického zdroje. Jedna z moznosti je vyuziti autotrofni produkce biomasy
fas ke spalovani nebo jako substratu pro metanogenni archebakterie k vyrobé
bioplynu.

Noveé moZnosti by mohly vyplyvat ze schopnosti nékterych tas (Chlamydomonas
reinhardtii) pi1 nedostatku kysliku asiry po néjakou dobu jejich Zivota
produkovat H,. Vodiku by se dalo vyuzit jako nahrazky fosilnich paliv (napf.
v palivovvch ¢lancich).
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rozmnozovani vegetativni: oddélované bunky nebo ulomky stélek

nepohlavni: mitospory (plano (pohyblive) - nebo aplanospory), vyvijeji se

preménou vegetativnich bunék nebo ve sporangiich

pohlavni: redukCni déleni, tvorba gamet, plasmogamie, karyogamie

gametogamie:

1zogamie - splyvani dvou velikosti a tvarem stejnych gamet,

anizogamie - splyvani dvou nestejnych gamet,

oogamie - oplozeni samici bunky samci bunikou

somatogamie - splyvani protoplasti somatickych bunck



‘;‘(‘“‘“? RASY (Algae)

- zivotni cykly:

haplobioticky - jedina diploidni bunka je zygota, pti jejim kli¢eni

probiha redukcni déleni a cely zbytek cyklu probiha v haplofazi
diplobioticky - jediné haploidni bunky jsou gamety, cely zbytek

cyklu probiha v diplofazi
haplo-diplobioticky - stfidani rizné dlouhych obdobi haploidni a

diploidni faze
- posledni ptipad byva spojen s rodozménou (metagenezi) neboli

sttidanim generaci - haploidniho gametofytu a diploidniho sporofytu

rodozmeéna 1izomorfickd - sporofyt a gametofyt se nelisi;

rodozmeéna heteromorfickd - jsou odlisne, Casto jedna z fazi vyrazné

pirevazuje a druha je redukovana



SN0 :
RANSY (Algae)

- stavba stélky ras: je mozno odlisit nékolik typl

kokalni - jednobunécna, jednojadernd, s pevnou bunéénou sténou monadoidni
(bicikata) - jednobunécni, jednojaderni bicikovci, 1 nebo vice bicikl
rhizopodova (ménavkovitd) - jednobunécna, jedno- nebo vicejaderna, tvori
panozky

kapsalni (gloeomorfni) - odvozena od monadoidni, 1-jaderna, bunécna sténa
tvofena slizem, nékdy pritomny pseudocilie (nepohyblive biciky)

trichalni (vlaknitd) - mnohobunécna, s 1-jadernymi bunkami (obvykle propojeny
plasmodesmy); pokud se vétvi, jsou vSechny vétve stejnocenné

heterotrichalni - odvozena od predchozi, ale je zde morfologicke 1 funkéni

rozliSeni hlavnich a vedlejSich vétvi
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lectron (a—c) and light (d) micrographs of algae other than Chlorophyta. (a) Euglena, a member of
a diatom (Chrysophyta). (¢) Gonyaulax, a dinoflagellate (Pyrrophyta)(see also Figure 17.20).
red alga (Rhodophyta) grows attached to the surfaces of various marine plants.

FIGURE 17.19 Scanning el
the Euglenophyta. (b) Istlz_mz.\',
(d) Polysiplu'nu'u. This marine
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- pletivna (pseudoparenchymaticka) - odvozena od trich. nebo
heterotrich., diferenciace na rhizoidy, kauloid, fyloidy

- sifonalni (trubicovitd) - vakovita nebo vlaknita, mnohojaderna,
vegetativni stélka bez prehradek, prehradky oddéluji pouze
reprodukéni struktury

- sifonokladalni - jako predchozi, ale délena na vice mnohojadernych
bunék; jaderné déleni nezavislé na bunéénem

- zelené tfasy obsahuji chlorofyl a a chlorofyl b, ktery je nékdy
prekryty zlutym xanthofylem

- Asmmila¢nim produktem je Skrob (jako u vysSich rostlin)

- Prikladem suchozemské tasy je Pleurococcus, pokryvajici severni
stranu kiry stromu

- Cladophora vytvari v mirn¢ tekouci vodée tzv. Zabi vlas



Pleurococcus vulgaris
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‘;"“‘ " RASY (Algae)

RHODOPHYTA - RUDUCHY

stélka jednobunécna (kokalni),

heterotrichalni nebo jednovrstevna listovita;

nikdy se netvori prava pletivna stélka

neexistuji u této skupiny zadna bi¢ikata stadia

bunky ruduch maji jedin¢ jadro;

N¢ktere Cervené rasy, které obsahuji kromé celulozy a pektinu i
gelové sirany polysacharidu - agar na pfipravu tuhych zivnych ptid
vyskyt, ekologie: vétSinou morske rasy, ast 4000 druht (dominantni
skupina mezi motrskymi makrofyty,

diky fykoerythrinu a moznosti vyuzivat modrozelené spetrum svétla
pronikaji do vétsi hloubky neZ jin€ fasy (az 180 m)

preferuji prudceji tekouci vody - mensi kompetice jinych ras, snazsi
pfivod zZivin a kysliku



38. Sladkovodné riasy (upravené podla HAWKEROVEJ
a kol. 1966)

| — Chlamydomonas sp. — Vpravo vegetativna bunka
s bi¢fkmi, dvoma kontraktilnymi vakuolami, stigmou,
jadrom a pyrenoidom v pohérikovitych chloroplastoch;
vlavo §tadium delenia bunky na 4 dcérske bunky, 2 —
Scenedesmus sp. — kolénia zo 4 buniek usporiadanych
v rade; obidve krajné bunky maji rohovité vyrastky na
bunkovej stene, 3 — Closterium sp. s platiiovymi chlo-
roplastmi, 4 — Pediastium sp. tvori ploché kolonie,
kazd4 bunka obsahuje pocetné chloroplasty; obvodové
bunky majud tffovité vyrastky bunkovej steny. Znazor-
nend je tvorba zoospor (z), S — Chlorella vulgaris, via-
vo vegetativna bunka, v strede tvorba autospor, vlavo
uvolfiovanie autospér, 6 — Cosmarium sp., 7 — Ar-
throdesmus sp., 8 — Spirogyra sp., jednotlivd bunka z
vldkna majica jadro (n), zavitnicovite usporiadané
chloroplasty (chl) s po¢etnymi pyrenoidmi (p)



'39. Sladkovodné riasy (podla HAW--
KEROVEJ a kol. 1966)

Cyanophyta: 1, 2, 3, 4 — modrozele-
né riasy bez diferencovanych chro-
matoforov: 1 — Chroococcus sp.,
bunky v slizovom obale, 2 —
Anabaena sp., Cast vlakna s akinétou
(a), 3— Oscillatoria sp., ¢ast vlakna,
4 — Nostoc sp., mladé kolonia v gu-
[ovitej slizovej hmote; retiazky vege-
tativnych buniek s heterocystami
(h), 5 — Navicula sp., 6 — Melosira
sp., vlakno pozostavajice z jednotli-
vych buniek, vnitri chromatofory
(ch), 7 — Coelastrum sp., 8 — Cla-
dospora sp., rozvetvend zelend riasa
obsahujica chloroplasty (chl)
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e Kontrolni otazky
1. Organely prvoki, pelikula, zafazeni prvokii v systému
2. RozmnoZovani prvoki
3. Pulsujici vakuola u prvoki, vyznam
4. Hydrogenosom
5. Prvoci - Zivo€iSni a rostlinni parazit¢ Trypanosoma sp.,

loxoplasma gondii

6. Prvoci - Zivo€isSni a rostlinni parazité Amoeba proteus,
Plasmodium, nadorovky

7. ,rfa,K*strategove

8. Etologické (behavioralni) adaptace, manipulacni aktivita

9. Vyznam prvoku
10. Rise Chromista , vyznam, patogeny
11. Prvoci v odpadnich vodach
12. Rasy, zafazeni, vyznam



