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1.HacneactBeHHOCTb U
M3IMEHYMBOCTb MUKPOOPraHU3MOB

e 'eHETHKA MUKPOOPraHU3MOB — 3TO HayKa O
HaCJIEICTBEHHOCTU U U3MEHUYNBOCTU
MUKPOOPTaHU3MOB.

- HaciiezicTBEHHOCTD 1 U3MEHUYUBOCTDb — 9TO
obs13aTeIbHbIE CBONCTBA BCEX KUBBIX OPraHU3MOB.

- HacsieicTBEHHOCTB- 3TO CIIOCOOHOCTDH COXPaHATh
OIIpeJieJIEHHbIE CBOMCTBA HA IIPOTS2KEHUHU Psjia
IIOKOJIEHUHU

« IBMEeHYUBOCTh — 3TO CIIOCOOHOCTh IPHUOOPETATH
HOBBIE IIPU3HAKHU.



2.CTpoeHUe reHeTUYECKOro annapara
KNeTKH

['emeTueckmii MaTepviasl OakTepum
[IpefiCTaBJIeH:

1. Hykneougom (XpoOMOCOMOW)

2. BHEXPOMOCOMHbLIMU (PaKToOpaMU
HacreacTBEHHOCTU:

nnasmuagamu
TpaHcno3oHamMu

|S-anemeHTamMn



Hykneoup,

- Hykneoun (rerodop, xpoMmocoma) — 3TO
IBOMHAs, CIIMPAIN30BAHHAS, KOJIbIEBas
moJiekysaa /JIHK. Cocrout npumepHo u3s
4000-5000 T'€HOB.

« bakTepuu ranJIOUAHLL.

» 'eH — 9T0 y4yacTok moJiekyJibl JITHK,
OTBEYAIOIIUHN 3a Pa3BUTHE KAKOT0-JIH00
[IpU3HAKAa.

* '@ HOTUII — 3TO COBOKYITHOCTEH BCEX I'€HOB
opraHusma.



3.BHeXpoMoCoOMHbIe haKTopbl

HaC/1eACTBEHHOCTMH

e [Mnaamunabl - HeobA3aTeNbHbIE KOMMOHEHTDI
MUKPOOHBLIX KIEeTOK, MOTryT UMETb JIMHENHYIO UMW
KOmNbLIEBYO CTPYKTYPY, CMTOCOBOHLI K
CaMOCTOATENbHOW pennmKkayun.

e TPaHCNO30HbI — MUTPUPYIOLLNE INEMEHTLI, UMEIOT
reHbl OnNd nepeHoca BHYTPU KINETOK U
OQHOBPEMEHHO coAepXaT reHbl Pe3UCTEHTHOCTU K
aHTMONOTUKaAM, MOHAM TSKESbIX METANMOB.

* |IS-aneMeHTbI — MUrpupyrowme reHbl, KoTopble
CNOCOOHbI HA NEPEHOC BHYTPW KITETOK U C OQHOrO
yyactka JHK Ha gpyrow.



CBOMUCTBA NJ1asmMmp,

- [IpencraBisaioT co60¥ HEOOIBIIIE KOJIbIIEBHIE
WM JuHenHbIe MoJieKysbl JJTHK, cocrodmue n3
IIPUMEPHO 50 I'eHOB.

 fAABnstoTcsa HeoOA3aTEIbHBIMU CTPYKTYPHBIMU
KOMIIOHEHTAMH KJIETKU

» CIIoCOOHBI K CAMOCTOSTEILHON PEIINKAIIUU

» MoryT nnepejaBaTbCsA U3 KJIETKU B KJIETKY U
BKJIIOUATD B ce0s1 T€HbI U3 OKPYKaIOIer cpeabl

* ODYHKIIMOHUPYIOT HE3ABUCHUMO OT XPOMOCOMBI
KJIETKH



OyHKUMU nnasmua

- Kopupyoiasa — oTBEYaloT 3a Pa3BUTHE
oIIpeieJIeHHbBIX IIPU3HAKOB

« PermapatuBHaA — IIpu MOBPEKIACHUUN
OaxkTepuaJIbHOT'O reHoMa 00ecIIednuBaoT ero
BOCCTaHOBJIEHHUE.



Buabl nnasmu no npusHakam

e F-rutazamuabl — @GakTop (QepTUIbHOCTH, OTBEYAKT 34
KOHBIOTAIUIO

« R-1a3zmMuzibl — QaKTOp pPE3UCTEHTHOCTU, 00ECIIEUNBAIOT
PE3UCTEHTHOCTD (YCTOMYHBOCTbD) OakTepuil K

aHTHOAKTepHaJbHBIM IIpeIIapaTam
 Col-mmasmuapl — obecnedrBaOT IPOAYKIIUIO KOJTHUIIMHOB

o llimasMuabl MAaTOT€HHOCTU — OTBEYAIOT 34 HPOAYKIIUIO
daxTopoB maroreHHoctH Oakrepuu HLy — mpoaykuus
reMOJIM3MHOB, Ent — mpoaykuusa SHTEPOTOKCHHA, T1 —
oOpa3oBaHUeE OIyX0Jiell Y pacTeHM)

- Ilnasmupapl gerpajamuu — OTBeUaloT 3a paciiellyieHue
BelnecTB (Cam - pacmemienue kamdopsl, Oct -
paciiellyieHre OKTaHa, Sal - pacllensieHue cajauliiHa,
Tol — paciernienue ToJIyosia, KCHUI0J1a)



4.PeHOTUNMNYECKAA
U3IMEHYMUBOCTb

o DeHOTUIINUECKAS U3MEHUUBOCTD UIN
MOAU(PUKALIMA — 3TO U3MEHEHH I, KOTOPbIE
HaOJII0ZIAI0OTCA B KU3HU OTHOTO MTOKOJIEHUS, He
[IepealoTCA 110 HAC/IEACTBY U YTPAUUBAIOTCA C
IIpeKpalleHueM JIeCTBUA (PAKTOPA,
BBI3BABIIIETO UX.

» ®aKTOPBI, BHI3bIBAIOIIMIE MOAUMPUKAITUN —
COCTaB IIUTATEJIBHOU CPe/lbl, CBET, TEMIIEPATYPA

n JIp.



Buabl moaudukaumm

* Mopdosiornueckre MOAU(PUKAITNN —
N3MeHeHne MOP(OJIOTHUYECKUX CBOHCTB
ObakTepui (MOJIUMOPPU3M).

» KysipTypasibHble MOAU(DHUKALIUN — U3MEHEHHE
KyJbTYPaJIbHBIX CBOMCTB (HaIIpuMep,
obpa3oBaHUe IUTMEHTA)

- buoxumuueckast MogupUKaIsI — CHOCOOHOCTD

00pa30BLIBATh aJalITHBHbIE (DEPMEHTHI B
3aBUCHUMOCTH OT COCTaBa IIUTATEJIbHOU CPEbI.



5.feHOTUNHMYeCKas
U3IMEHYNBOCTb

- 'enoTununueckas (HacjaegyeMas) H3MEHUYNBOCTD
— BTO U3MeHeHUA TeHOTHIIA.

- [IposiBasieTcs B BUAe Mymauuil u
pexoMOuHauuil.




MyTaunm

» MyTanuu — 3TO CTOMKHE, HacJIeJyeMbIe
N3MeHEHNs I'eHOB.

» MyTrareHnnl — (paKTOPBI, BBI3bIBAIOIIYIE MYTAIIHH.

o PusnyecKre MyTrareHnl — TeMmiieparypa, raMma-
JIy4YU, PEHTTeHOBCKUE JIyuH, Y O-1y4uu;

o XUMUYECKHEe MYTareHbl — a30TUCTasA KHUCJIOTA,
OpoMypanuii, STUIMEeTaHCYIb(POHAT, AKPUAUHHI,
HUTPOMYpPaHBbI U IP.

o buosiornueckue MyTareHbl — aHTUOHOTHKH,
bakTepuodaru



Knaccudumkauma mytauum

IIo mpoucxXoXXAeHUIO:

 CIIOHTaHHbIE — BO3HUKAIOT CAMONPOU3BOJILHO 0€e3 BUAMMOMNI
IIPUINHBI

- NHAymUpoBaHHbBIE — BOSHUKAIOT B CJIEJICTBHE BO3/€HCTBUSA HA
OaKkTepUU MyTareHaMH.

ITo nokasn3anuu:
- HykyseouaHsle — u3MeHeHUs B OaKTepHUaTIbHON XpOMOCOME

- [luTommazmMaTuyecKkie — H3MEHEHHsA B  ILIa3MU/ax,
TPAHCIIO30HAaX.

IIo BestMunHe:

e TEHHbIE — U3BMEHEHHE O/THOT'O Ir'eHa

¢ XpOMOCOMHbBIE — U3MEHEHUE HECKOJIbKUX I'€HOB.
I1o xapakrepy:

» IlonesHbie

* Bpenunie



[eHeTU4YyeCcKme peKoMobuHauuu

TpaHcayknmAa — nepegadya reHeTHYEeCKOro
MaTepuasia OT OaKTepUU-JAOHOpa baKTepuu-
PELUIINEHTY IIPU IOMOIIU YMEPEHHOI'O
bakTepuodara .

Tpanchopmanua — nepegava
reHeTUYEeCKOr0 MaTeprasia OT JOHOpa
PEMUIIMEHTY IIPU IOMOIIHU n3oauposadHou JHK
(6e3 HemocpeACTBEHHOI'0 KOHTAKTa KJIETOK).

Konbroramnus - 3To nmepejiaya reHeTU4eCKOro
MaTepuaja OoT OaKTepuH-A0HOpa K OaKTepHH-
PELUINEHTY IIYyTEM HEIIOCPEeICTBEHHOI'O
KOHTAaKTA.



[Alnccoumnauma

o Jluccormaniyisgd — 3TO OCOOBIN BU/
N3MEHUYUBOCTH, XapaKTEPHbBIN TOJIBKO AJIA
OakTepHM — 3TO CLIOCOOHOCTh 0OPA30BLIBATD
KOJIOHUU ABYX THUIIOB — B S-popMme (ry1agKue) u
R-dopme (111epoxoBaThie).



R- 1 S- dpopmbl KOTTOHMM




6.[lpaKTM4ecKoe ncnosib3oBaHue

M3MEHYMBOCTU BaKTEpHMU

- 'eHHaA HHXKEeHepUs
» bruorexHosiorud

- [TosryuyeHne BaKIIMH, aHTUOMOTUKOB, BUTAMIHOB
1 IPYTUX BEIECTB



[ eHHaA MHXXeHepUA

JTO HaIlpaBJIEHHOE U3MEHEeHNE TeHoMa
IIPOAYLIEHTA B HY>KHOM /IJI1 YeJIOBEKA
HallpaBJIEHUMU:

repecajka B TeHOM IIPOAYIleHTa TeHOB APYTHUX
OpraHu3MOB (UeI0BeKa, ;JKUBOTHOI'O, PACTEHUA),
KOZMPYIOIINX CUHTE3 HEOOXOJMMOT'0O UeJIOBEKY
IIPOAYKTA.

MUKpOOPraHU3MBbI, COJiepP-Kallfe TeHbI JPYTUX
OpPraHM3MOB Ha3bIBAIOTCA PEKOMONHAHTHBIMU.



