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Сплавы на основе неблагородных металлов нашли более широкое 
применение в ортопедической стоматологии, поскольку они гораздо 
прочнее и значительно дешевле золотых и серебрено-палладиевых 
сплавов.



Сплавы на основе неблагородных металлов 
включают:

►  хромоникелевую (нержавеющую) сталь;
►  кобальтохромовый сплав;
►  никелехромовый сплав;
►  кобальтохромомолибденовый сплав;
►  сплавы титана;
►  вспомогательные сплавы алюминия и бронзы для временного пользования.
►  Кроме того, применяется сплав на основе свинца и олова, отличающийся 

легкоплавкостью .



Таблица. 1 Основные применения металлов и сплавов в протезировании
+ рекомендуемое; 0 возможное; – не применять



Кобальтохромовые сплавы  (КХС)

Со — Сг сплавы впервые в стоматологической практике начали 
использоваться в 30-х годах, и с этого времени они успешно заменяют 
золотосодержащие сплавы IV типа при изготовлении каркасов частичных 
зубных протезов, прежде всего благодаря их относительно низкой стоимости, 
что является существенным фактором при изготовлении таких больших 
отливок.
 Суммарное количество этих элементов в сплаве достигает обычно 90 %. (но 
не менее 85%)
 



Состав кобальтохромового сплава
 Сплав содержит:
кобальт (66 - 67%)
Это серебристый металл красноватого оттенка. Он не окисляется под 
воздействием воздуха и воды, слабо растворим в растворах органических 
кислот. Повышает механические свойства (прочность и твердость ) сплавов. 
Кобальт относится к наиболее дорогим неблагородным металлам, в 3 раза 
дороже  никеля.

  



 Хром (26 – 29%)
Белый металл, с легким синеватым оттенком . 
Количество хрома не должно превышать норму – 29%
Такое содержание хрома в рецептуре сплава обеспечивает коррозийную стойкость 
за счет образования пленки на поверхности и дает сплаву твердость. При 
увеличении содержания хрома ухудшается механические и литейные качества.
 



► Никель (содержание в сплаве 3-5 %)- металл серебристо 
белого цвета. Обладает хорошей вязкостью и ковкостью

► Молибден (содержание в сплаве 4-6%) – тугоплавкий металл светло – 
серого

оттенка, он обеспечивает мелкокристаллическую структуру 
сплава, что понижает температуру плавления.

► Углерод  (содержание в сплаве 0,2 %) Понижает температуру плавления и 
улучшает жидкотекучесть сплава.

Также в сплаве содержатся 
Вольфрам, Марганец, Кремний, Азот, Железо



Основные свойства 
кобальтохромовых сплавов

Кобальтохромные  сплавы (КХС) относятся к высоколегированным сталям. 
Температура плавления 1458С. Широкое применение сплавов обусловлено 
высоким модулем упругости и прочности, хорошей текучестью в жидком 
состоянии, небольшой усадкой, высокой стойкостью к окислению и коррозии.
Сплав не поддается штамповке, только для изготовления литых конструкций, 
каркасов литых коронок, мостовидных и бюгельных протезов, съемных 
протезов с литым базисом, шинирующих конструкций.
 
Сплав КХС выпускается в виде цилиндрических заготовок. Опыт его 
применения дал определенные положительные результаты и позволил начать 
работы по его совершенствованию. Недавно разработаны и внедрены в 
серийное производство новые сплавы, в том числе и для цельнолитых 
несъемных протезов.



Основные производители группы кобальтохромных сплавов

 
Выпуск сплава на основе кобальта — Целлит-К (осн.— Со; 24% Сr; 5% Мо; С, 
Si, V, Nb) — освоен на Украине.
Выпускаемые в России сплавы металлов для ортопедической стоматологии 
составляют четыре основные группы:
 Бюгодент CCS vac (мягкий) тождественен основному химическому составу 
отечественного сплава КХС (63% кобальта, 28% хрома, 5% молибдена)
Бюгодент CCN vac (нормальный) содержит 65% кобальта, 28% хрома и 5% 
молибдена
Основу сплава Бюгодент ССН vac (твердый) составляют кобальт (63%), хром 
(30%) и молибден (5%). Сплав имеет максимальное содержание углерода — 
0,5%, дополнительно легирован ниобием (2%) и не имеет в своем составе 
никеля. Обладает исключительно высокими упругими и прочностными 
параметрами.





Нержавеющая сталь
Сталь - это сплав железа с углеродом, который в результате 
первичной кристаллизации в равновесных условиях приобретает 
однофазную струк туру.
Все сплавы железа с углеродом, которые в результате 
первичной кристаллизации в равновесных условиях приобретают 
аустенитную (однофазную) структуру, называют сталями.
Температура плавления нержавеющей стали 1450 С  





СТАЛЬ МАРКИ 1X18H9Т 
СОСТАВ: 1,1% углерода9% 
никеля18% хрома2% марганца, 
0,35% титана, 1,0% кремния, 
остальное – железо

ПРИМЕНЕНИЕ: используется в 
основном для изготовления 
несъем ных про тезов: 
индивидуальных коронок, литых 
зубов, фасеток.



►  СТАЛЬ МАРКИ 20Х18Н9Т
► СОСТАВ 0,20% углерода, 9% никеля, 18%хрома, 2,0% марганца, 1,0% 

титана, 1,0% кремния, остальное - же лезо.
► ПРИМЕНЕНИЕ:из нержавеющей стали фабричным способом изго тав ли 

ваются:
► кламмеры из проволоки круглого сечения (для фиксации частичных 

съемных пластиночных протезов в полости рта) 
► эластичные нержавеющие матрицы для контурных пломб  



► СТАЛЬ МАРКИ 25Х18Н102С
► СОСТАВ: 0,25% углерода, 10,0% никеля, 18,0% хрома, 2,0% мар ганца, 1,8% 

кремния, остальное - железо.
► ПРИМЕНЕНИЕ: из нержавеющей стали фабричным способом изго 

тавливаются:
► зубы стальные( боковые верхние и нижние) для паяных несъемных зубных 

протезов
► каркасы стальныедля изготовления мостовидных протезов с после дующей 

их облицовкой полимером
► проволокудиаметром от 0,6 до 2,0 мм.
► СВОЙСТВА: легирование некоторыми элементами (никель, титан, марга нец, 

крем ний и др.) улучшают технологические и коррозийные свойства сплавов.



► Углерод - придает твердость, хрупкость, увеличивает способность к коррозии.
► Хром -придает устойчивость против окисления и коррозии, повышает 

твердость сплава, упругость, уменьшает его пластичность, вязкость и 
хрупкость. Является растворителем азота и обеспечивает необходимую его 
концентрацию в стали.

► Никель - повышает пластичность, ковкость, вязкость, проч ность, улуч шает 
антикоррозийные свойства, снижает коэффициент ли нейного рас ширения 
сплава.

► Титан- придает мелкозернистое строение стали, уменьшает хруп кость, 
устраняет склонность стали к межкристаллической коррозии.



Нержавеющая  сталь в основном используется для изготовления несъемных 
конструкций зубных протезов 
В европейских странах и США нержавеющие стали для изготовления зубных 
протезов практически не используется 



Никель –хромовые сплавы

► Никель  60-65%
► Хром 23-6%
► Молибден 6-11%
► Кремний 1,5- 2%

За счет более низкого содержания хрома в рецептуре, сплав обладает меньшей, чем 
в кобальтохромовом сплаве , коррозийной стойкостью. По этой причине в 
некоторых европейских странах эти сплавы не применяются. 
 Наиболее известный сплав Wiron -88 фирмы Bego (содержит никель 64%. Хром 
24%, молибден 10%) Тепмература плавления 1420 С



В России выпускаются аналогичные Wiron-88  сплавы HX-Денты 
Для металлокерамических работ. Dental NSA vac

Литые конструкции из этих сплавов отличаются высокой прочностью, 
устойчивы к коррозии, легко поддаются обработке.





                          Титан
металл серебристо-белого цвета. Применяется в 
стоматологии чаще всего в виде сплавав. В состав 
сплавов входят алюминий, ванадий, хром, молибден, 
никель, цирконий, кремний, железо и др.

Температура плавления титановых сплавов1640 С

 



Титан обладает следующими качествами:
─   надолго сохраняет инертность;
─   обладает твердостью от 140 до 250 ед. при плотности 4,51 г/см2 и КТР 9,6·10-6°
С-1;
─   требует использования специальных литейных установок и паковочных масс, а 
также специальной керамической массы для облицовки;
─   незначительной теплопроводностью;
─   устойчивостью к коррозии;
─   не вызывает неприятных вкусовых ощущений, в частности металлического 
привкуса;



Зубные протезы из титановых сплавов могут быть изготовлены несколькими 
способами 
- Компьютерным фрезерованием
- Порошковой металлургией
- Плазменным напылением
- Литьем
- Сверхпластической формовкой

 В стоматологии используется чистый титан четырех марок (от Т1 до Т4). 



Цирконий

Цирконий – тугоплавкий серебристо – белый металл 
с температурой плавления 1855С, относится 
к редкоземельным металлам.
Сплавы из циркония 
Коронки и мостовидные протезы на основе диоксида циркония очень стойкие. 
Эти полупрозначные, эстетически безупречные реставрации доступные в 
стоматологии сегодня - в пять раз крепче фарфоровых протезов и напоминают 
естественные зубы.



Из-за высокой прочности на разрыв, идеально изготавливать мосты для задних 
зубов. Также стоит упомянуть высокую устойчивость циркония к коррозии, 
устойчивость к гидролизу и высокой биосовместимости по сравнению с 
другими материалами. Все эти качества делают из циркония идеальный 
материал для реставрационной стоматологии.




