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1. 理想气体状态方程：

气动理论小结

2.压强、温度公式

气体分子平均平动动能 方均根速率：
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刚性分子

4. 理想气体的内能

内能： 气体中所有分子的动能和分子间相互作用势能的总和

理想气体内能： 气体中所有分子的动能。

一摩尔理想气体内能：

质量为M理想气体内能：

系统内所有分子热运动能量的和: 

——看作刚性分子

3. 气体分子的平均动能
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连续： 

－－分布函数

麦克斯韦速率分布 

f(v)满足归一化条件： 

5.速率分布函数 
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6. 三个统计速率
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7. 平均碰撞频率和平均自由程的计算

（1） 平均碰撞频率 （2） 平均自由程的计算
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热一定律小结1

等体过程 P

VVo

等体过程系统的吸收的热量：

等体过程系统内能的变化：

等体过程系统作功：

1.热力学第一定律应用
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等压过程系统的吸热： 等压过程 P

VV1 V2

P
o

等压过程系统内能的增量：

等压过程系统作功：
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等温过程

P

VV1 V2

等温过程系统内能的增量：

等温过程系统作功和吸热：
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理想气体的绝热过程

V1 V2

P

V绝热过程中系统所作的功完全来自内能的变化。

绝热过程内能增量：

绝热过程的功：

绝热方程：
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热机:
高   温   热   源  

T1

低   温   热   源 
T2

工作
物质

A= Q1- ∣ Q2 ∣ 
Q2

Q1= ∣ Q2 ∣ +A

a b

cd

P

Vo

Q1

Q2

热机效率：

V3V1 V

P

D

A

B

C

V2V4

T1

T2

2. 热机与制冷机
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致冷机:

工作
物质

A’
Q2

︱Q1︱=A’+Q2

高   温   热   源  T1

低   温   热   源 T2

a b

cd

P

Vo

Q1

Q2

致冷系数：

V3V1 V

P

D

A

B

C

V2V4

T1

T2

卡诺致冷机:
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热力学第二定律小结

一、热力学第二定律的两种典型表述

1. 开尔文表达 

    不可能从单一热源吸取热量使之完全

变为有用功而不产生其它影响。

2. 克劳修斯表达

热量不可能从低温物体传给高温物体而不

引起其它变化。

T1

W=Q

Q

B

Q

T1

B

T2

Q

(T1>T2)

二、可逆过程和不可逆过程

自然过程的不可逆性

无摩擦力的准静态过程才是可逆过程。
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三、卡诺定理

四、态函数熵 S

玻耳兹曼熵公式

2、几率熵

1、熵变

3、熵增加原理

       当热力学系统从一平衡态经绝热过程到达另一平衡态，它
的熵永不减少；如果过程是可逆的，则熵的数值不变；如果过程
是不可逆的，则熵的数值增加。叫做熵增加原理。

熵增加原理也常表述为：一个孤立系统的熵永不减少。
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1.
一、选择题 热学习题课

C

C

2.

D

3.
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D

4.

D

5.

C

6.
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D

9.
D

A

10.

B

7.

8.



唐芙蓉
17

1.

二、填空题

2.
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4.

3.
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1.
三、计算题
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2.
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3.
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4.
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5.


