PORSUK CAYI (SAKARYA NEHRI) BAZI SU KALITE PARAMETRELERININ MAKROZOOBENTIK
CESITLERININ VE DAGILISI UZERINE OLASI ETKILERININ BELIRLENMESI
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Turkiye

Porsuk Cayi, Tiirkiye’nin biliylik nehirlerinden olan Sakarya Nehri'ni besleyen dnemli kollardan biridir ve onemli yerlesim yerlerinden gegerken gerek endiistriyel gerekse evsel atiklarla kirlenmektedir. Bu kirliligin en 6nemli etkisi, basta
sucul ortamda yasayan ve baliklarin besinini olusturan makrozoobentik gruplarin yasam ve dagilim alanlar1 kisitlamasi seklinde gozlemlenmektedir. Bu calisma ile Porsuk Cayi'nin hem zoobentik ¢esitliligi hem de ¢evresel parametrelerin bu
zoobentik cesitlilik lizerine etkisinin ortaya konulmasi amaclamistir.

Porsuk Cayi'nda 11 istasyondan Subat-Eyliil 2014 tarihleri arasinda dort mevsimi yansitacak sekilde orneklemeler yapilmistir ve laboratuara getirilen orneklerin teshisinden sonra Shannon Index, Margalef's Richness Index (H), Pielou
(Evenness) Index ve Bray Curtis Similarity Index ve Bray-Curtis hesaplamalari ¢esitli programlar kullanilarak hesaplanmistir. Ayrica BMWP ve ASPT degerleri de hesaplanmuistir.

Ortalama bolluk degerlerine gore; Porsuk Cay1 zoobentozunda baskin gruplar; Oligochaeta (% 47,04), Chironomidae (% 15,14), Ostracoda (% 8,08), Gastropoda (%5,96), Gammaridae (%5,23), Nematoda (%4,65), Ephemeroptera
(%3,12), Isopoda (%2,91), Bivalvia (%2,15), Hirudinae (%1,12) ve Simuliidae (%1,05) seklinde siralanmaktadir. Porsuk Cayi'nda tespit edilen taksonomik gruplarin istasyonlardaki dagilimlarina bakildiginda ise; taksonomik kompozisyonu
birbirine en ¢ok benzeyen istasyonlar 1 ile 3 ve 1 ile 4 no'lu istasyonlardir. Ozellikle de 6, 9, 10 ve 11. istasyonlarda kirlilige kars: toleransh gruplar yogun olarak bulunmaktadir. Porsuk Cayr, BMWP ve ASPT degerlerine gore %75' kirlenmis
su smifindadir.

Anahtar Kelimeler: Porsuk Cayl, makrozoobentik cesitlilik, su kalitesi

Istasyonlar Ortalama
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Porsuk Cayi, Tiirkiye’nin biiyiik nehirlerinden Sakarya Nehri'ni besleyen en 6nemli kollarindan biridir. Uzunlugu " 0020 000, 1 oML b o o0 o wen s wm o 9%100 frekans degerine sahip olarak tespit
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Chironomidae bireylerinin sularin  kurumasi
durumunda dahi hayatta kalabildikleri, lagim

makrozoobentik gruplarin yasam ve dagilim alanlar1 kisitlamasi seklinde gozlemlenmektedir. Belirli bir bolgede
bazi canli gruplarin bulunmasi veya bulunmamasi bize su kirliligi ve boyutlar1 hakkinda ekolojik bilgiler

Platyhelminthes
Odonata
Gerridae

Isopoda 0,05 31,15 0,00 0,24 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 2,91 45,45 . : : 3 LB, 1
verebilir. Clinkii, ylizey sularimin fizikokimyasal parametreleri uzun donemler boyunca gilinliik olctilmedikge, Megaloptera S T T e e o e o sularinda dahi yasayabildikler: bilinmektedir
o TN G o . AOFE C . . A . . o e lecoptera : ’ ; b b b b b b b b b ,
sudaki kalic1 degisiklikleri yansitmaz anlik degisimleri verir. Halbuki aynm1 suda yasayan zoobentoz iiyelerinin Hemipter ot 000000000 oo oai oo oo Gor ool w00 oo oo [RISIEIEESU
! 3 A . 5 7 £ sk ik - ) > Hirudinae 0,11 3,69 0,38 0,00 3,94 030 | 0440 0,31 281 031 0,03 1,12 90,91 Isopoda,2.9Hirudinae,1.12Nematoda,4.65 Diger,3.55
varlig1 veya yoklugu (6zellikle de daha dnceden varlig: bilinip de, giincel olarak aymi bolgede tespit edilemeyen) Dryopidae 015] 000 000 000 o000 o000| 000 000 00| o010 o1a| o0a | 2727
c 3 B . s -, 4 93 4 . b= Nematoda 0,72 0,31 14,06 2,01 29,55 0,13 1,29 0,78 1,02 0,79 0,50 4,65 100,00
ise bize uzun siireli degisimleri gosterir. Bu bakis acisi ile bu arastirmada, bilinen ve var olan Porsuk Cayi Tabanidae 008 056|022 08| 002 003 000 000| 000| 004 000] 011 | 6368
Tipulidae 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,03 0,10 0,00 0,02 36,36 Gammaridae,5.23
kirliliginin, havzadaki euryo-stenok taksonlarin dagilisi lizerine olasi etkileri arastirilmistir. copepoda I B 1 I B 1 B X B o B B 5 WE Ui
Turbellaria 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,02 9,09 Simuliidae,1.05
Daphinidae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,53 0,01 0,05 27,27
Culicidae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,09 Bivalvia,2 25%
v A | A v \ ' \|  / [ Natantia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,54 0,00 0,00 0,00 0,14 9,09 R
Elmidae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00 0,00 0,03 9,09

Sekil 1°de gosterilen Porsuk Cay1 Havzasi'nda 11 istasyonda dort mevsimi yansitacak sekilde (kis, ilkbahar,
yaz ve sonbahar) almman ornekler laboratuvara getirilerek Olympus marka binokiiler mikroskop altinda
sedimandan ayrilmistir, her bir takson miimkiin olan ordo-familya diizeyine kadar teshis edilmistir, daha
sonra sayilarak her taksonomik grup ayr1 ayr1 %70’lik alkol iceren flakonlarda etiketlenerek saklanmustir.
Ayrica 11 1stasyondan mevsimlik su ve zoobentik ornekleri toplanmis, ornek alimi esnasinda suyun bazi
parametrelert de (sicaklik, ¢Oziinmiis oksijen, pH) arazide Hidrobios marka cihaz ile in situ olarak
dlciilmiistiir, Biyolojik Oksijen Ihtiyaci (BOI) ise laboratuvara getirilen su orneklerinden Enotek marka
cthaz ile analiz edilmistir. Porsuk Cay1r Havzasi’nda tespit edilen zoobentik gruplarin bolluk degerleri
Bellan-Santini Dominansi Index (Bellan-Santini, 1969) kullanilarak hesaplanmistir. Dominansi i¢in, Di
Ni/Nt x 100 formiilii (N1 = 1 taksonuna ait birey sayisi, Nt = toplam biray sayist), siklik degerleri i¢in 1se f =
m/M x 100 (m = taksonun tespit edildigi istasyon sayisi, M = toplam 1stasyon sayisi1) formiilii kullanilmastur.
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taksonlarin Ortalama Bolluk degerleri Pay diyagram
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Cozinmiis oksijen degerlerinin en dusiik oldugu istasyonlarda (2., 3.
ve 9.) Oligochaeta populasyon yogunlugu dikkat cekicidir. Ayni
durum Chironomidae populasyonu (2. ve 3.) icin de gegerlidir. Bu da
¢cOoziinmiis oksijen konsantrasyonun fauna yapisi lizerine etkisini
gostermektedir. Bu iki grubun yogun olmasi havzanin baski altinda
oldugunu ve olumsuz yonde etkilendigini gostermektedir COoziinmiis
oksijen degerlerinin en yiiksek oldugu istasyonlarda da (ozellikle de
1.) Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera taksonlar1 yogunluk
: ' gostermektedir. Plecoptera takimi sadece 8. istasyonda goriilmiistiir.
0 T ] R T T3 s e A Arastirma sonuclari, havzada tespit edilen taksonlarin dagilisina

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 istasyonlar
¢oziinmis oksijen konsantrasyonun etkili oldugunu gostermektedir.
(Tablo 1 ve Sekil 3)
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Sekil 3: Porsuk Cayr Havzasi'nda istasyonlarda
olcilen bazi parametrelerin ortalama degerleri.

12 3 4 5 6 7 8 o gl Porsuk Cay1 Havzasi'nda ornekleme yapilan istasyonlarda

| | Taxa i o 2 o .
- TN e | B_ St ! g ks ML i SR R -t gt o is i g en yiiksek Shannon Cesitlilik ve Margalef Index degeri 1

7 s N Sakarva R et eko 149 108 91 638 274 276 46 485 353 969 ' . . . . .. '
T A L " no'lu istasyonda tespit edilmistir. Bunun nedeni ise 1 no'lu

X ¥ 2 Nehri S Fga 2,252 1,23 1,213 1,812 1674 1,002 1638 1615 06197 1,152 - 1,42 g .« bl & .
o S o, i istasyon havzadaki diger tim istasyonlardan farkli olarak
venn 0,432 0,684 0,3738 0,4711 0,4848 0,1815 0,4678 0,5589 0,1858 0,211 0,2954 i ety 3 ", y : %

I MIERe 4,062 0,7994 1,709 2,66 1,548 2,494 1,779 2,09 1,455 2,386 1,891 her mevsim gozunmus Ok81.] cn degerl cn yuksek OlmaSIHdan

kaynaklanmaktadir (Tablo 3).

Tablo 3: Porsuk Cay1 Havzasi'nda arastirilan istasyonlarin
Index degerleri
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Sekil 1: Porsuk Cayr Havzasi’nda ornekleme yapilan istasyonlar Taksonomik gruplarin dagilimma bakildiginda havzada iki grup
| goriillmektedir. Taksonomik kompozisyonu birbirine en ¢ok benzeyen
istasyonlar 1 i1le 3 ve 1 ile 4 no'lu istasyonlardir. Bu dort istasyonun
ONUC VE BL JLAR _ Sl Mot e
TAKSON 1.IST| 2.IST | 3.IST | 4.iST| 5.iST [ 6.iST | 7.iST | 8.IST | 9.IST| 10.IST | 11.IST 28 olusturdugu blrhge 7 no hl 1stasy0n katllarak blI' kume yapmaktadlr'
el - Daha sonra bu birlige 8 ve 5 no'lu istasyonlar katilmaktadir. Bu
Ostracoda 23 | 1 61 13 | 220 5 | 42 | 169 istasyonlarin tamami 1 kiime olusturmaktadir. Havzada 2. diger kiime
Hydracarina 4 1 15 4 3 S | : ' 2 3 1S e '
Platyhelminthes g ise; 6 ve 10 no'lu istasyonlar ile bu birlige katilan 9 ve 11 no'lu
nidaria 0,47 + g " ! oo #
o - istasyonlarin olusturdugu kiimedir. Ozellikle de 6, 9, 10 ve 11.
S R B B B o B B e e I 'S istasyonlarda kirlilige karst toleransli gruplar yogun olarak
opepoda .
Mollusca 0,2 blllunmaktadlr (Sekll 4).
Gastropoda P, g 3 N
L 12 18 all Sekil 4: Porsuk Cay1 Havzasi'nda tespit edilen taksonomik
ucovitee 21— R gruplarin dagilimina gore istasyonlarin Bray Curtis benzerlik
itynidae
Bivalvia - 0 'I,I2 2:4 3,I6 4:8 é’) 7:2 8:4 9,I6 10I‘8 1I2 graﬁgi.
gl?ti;T::e e 8 (379126 10 1 33 2 TAKSON l.istasyon 2.istasyon | 3.istasyon |4.istasyon [5.istasyon| 6.istasyon | 7.istasyon [8.istasyon |9.istasyon|10.istasyon|11.istasyon
Oligochacta | 182 | 243 | 259 | 119 | 377 | 844 | 273 | 88 |1688| 992 | 1267 | |EMWP SkorToplam | 94 3 | 27 | a1 | s | ss | 27 | a5 | 17 | 34 | 3 Sonu¢ olarak; Oligochaeta ve Chironomidae, evsel atiklarin nehirlere bosaltildigir polisaprobik ve alfa-mezosaprobik akarsu
ruddae 1122 0003 A5 5 Havwe peger ! v | w | ow v | v | owm | ow | w v zonlarinda (Simf IV ve Simif III) bulunan taksonlardir, ayrica Chironomidae larvalari ile Oligochaeta bireyleri bu smiftaki akarsu
eyt Py e BPoR Foes Byme et e Bevil o Bt orta zonlariin indikatorii olarak goriilmektedir. Havzada bu iki grubun baskin olmasi kirletici baskisi ile iliskilendirilebilir. Havzada
Ironomicae Temiz fakat [Kirlenmig| Orta Kirlenmis [Kirlenmig| Orta Kirlenmis | derecede [Kirlenmig| Kirlenmis | Kirlenmig a & mecalel s HE P o s 35181 55 o 45 = . S S
Simulidac 56 6 1|2 ]2 [ 1 | 39 ksten etk | veya et | drecede | vea eti | veya et dereced | veya etk | tlenmi veya et | veya etk | veya e %47 oraninda Oligochaeta baskinligi, kirliligin boyutlarin1 gostermektedir. Coziinmiis oksijen degerlerine bakildiginda (Sekil 3)
Ceratopogonidae | 2 19 2 Yorum altinda aldinda |etkilenmig| aldinda | aldinda |etkilenmis| aldinda S aldinda aldinda aldinda - - . - : & \ iy - i . : - < ‘
Fbanidae 1 |3 [ 1|1 ) | havza genelinde diistktiir. BOI degerlerine bakildiginda ise; ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu ile paralellik gostermektedir.
id ) . Familya Sayisi 19 5 6 6 7 10 6 9 5 9 8 2
Tipulidae . oM, . . . . . . . . . .
conemoronters o nae v | oam | om0 | se | zm | am | sse | sa | 9w | am Havzada baskin olan bir diger grup ise Gammaridae’dir. Gammaridae familyasi bireylerinin genellikle beta-mezosaprobik ve
. 01— : B | APkl s n vl v o | wo L ow | | n alfa-mezosaprobik zonlarda bulundugu, ozellikle de alfa-mezosaprobik ortamlarda bol miktarda bulunabildikleri: bilinmektedir. Bu
Leptophiebidae ’ 7 s | o | agr | g oe | o | s | s | o | daproje sonuglari ile uyumludur.
Ephemeridae Ir rta Ir Ir rta rta Ir Ir rta { s e . e iy = ! : 1 - g4 :
JE— 2 o Orta gerecede | defcede| defecede | dercee | doneende o || ocede denecnde cerecede [ detecede | (Genel olarak degerlendirildiginde havzadaki ¢Ozinmiis oksijjen miktarinin fauna kompozisyonu tuzerine etkili oldugu
Trichoptera oo e .
Hyropsychidae 13 1 4 5 1 3 21 gorulmektedlr’
Leptoceridae 3 2
Amphipoda
Gammaridae 99 9 |21 11|71 85 | 265 | 369 € 2 \WAN ! Ag?
Hemiptera
Gerridae 1
Corixidae 1 10 4 % Arslan, N., Onturk, T. ve Ergin, E., Porsuk Baraj Goleti (Eskisehir) Oligochaeta (Annelida) Faunasi. XIV. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu, Mugla, (2007).
Coleoptera « Brinkhust, O. R., Guide to the Freshwater Aquatic Microdrile Oligochaetes of North America, Department of fisheries and oceans / Ottawa. ISBN-0-660-11924-2, (1986). Pp:259.
Dryopidae 1 2 5 % Kirkagag, M. U., Demir, N., Topgu, A., Fakioglu, O. ve Zencir, O. Porsuk Cayi'nda (Eskisehir) Sucul Makrofitler, Zooplankton ve Bentik Makroomurgasizlarin incelenmesi. Ankara Universitesi
Hydrophilidae 1 Cevrebilimleri Dergisi, 3(1):65-72, (2011).
Elmidae 20 1 2 10 « Macan, T. T., A Key to the Nymphs of the British Species of Ephemeroptera with Sotes on Their Ecology. Scientific Publications of the Freshwater Biological Association, 20, (1979). Pp:79.
Gyrinidae 7 3 « Macan, T. T., A Key to the British Fresh and Brackish Water Gastrpods, No:XIIl. Freshwater Biological Association Scientific Publication, 46 (1977).
Psephenidae 7 1 « Sahin, Y., Turkiye Chironomidae Potamofaunasi (Chironomidae Potamofauna of Turkey). Tubitak, project no:TBAG-869, VHAG-347, TBAG-669, TBAG-79, (1991). S:88.
Isopoda % Sahin,Y., Dogu ve Guiney Dogu Anadolu Bolgeleri Akarsu ve Gollerindeki Chironomidae (Diptera) Larvalarinin Tespiti ve Dagiliglari. Anadolu U.Y. No: 57, (VHAG -347 nolu proje), (1984). S:90.
i 186 7 | 13 2 % Tanatmis, M., Sakarya Nehir Sistemi Ephemeroptera Faunasinin Tespiti ve Yayiliglari, Eskisehir, (1993). S:136.
Megaloptera « Tanatmig, M. and Demirsoy. A., Turkiye Ephemeroptera Turleri ve Yayilislari. Genel ve Turkiye Zoocografyasi ‘Hayvan Zoocografyasr’, 2. Baski, Ankara .Metaksan A.S., (1999). S:739-747.
Sialidae 1 % Tanatmig, M., Sakarya Nehir Sistemi Ephemeroptera Limnofaunasinin Belirlenmesi Uzerinde Arastirmalar. Turk. Entomol. Der., 19(4):287-298, (1995).
e «» Timm, T., A Guide to the Estonian Annelida, Estonian Academy Publishers, ISBN-9988-231-1, (1990). Pp:110.
Daphniidae Q . Q «» Wallace, I. D., Wallace, B. and Philipson, G. N., A Key to the Case-Bearing Caddish Larvae of Britain and Ireland, Freshwater Biological Association, No. 51, (1990). Pp:237.
Plecoptera
Taeniopterygidae 2 e os . oo . o o o o . . .
Odonata Tesekkiir: Bu calisma, 2209/A Universite Ogrencileri igin Yurtigi Arastirma Projeleri Destek Programi kapsaminda
Coenagrionidae 7 1 5 1 o .
Gomphidae 2 2 dEStEkIE”MI§tIr.



