
Глава 6. Квантовая природа излучения. 
§ 6.1. Тепловое излучение.

ТЕПЛОВОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ – излучение 
вызванное нагреванием тел. Совершается за 
счет энергии теплового движения атомов и 
молекул (внутренней энергии), характерно для 
всех тел при Т>0 К.

Тепловое излучение – равновесный процесс, т.
е. тело в единицу времени поглощает столько 
же энергии, сколько и излучает.



Энергетическая 
светимость:



Тело, способное поглощать при любой 
температуре все падающее на него 
излучение любой частоты называется 
абсолютно черным телом (АЧТ).

Модель АЧТ



§ 6.2. Закон Кирхгофа.

Закон 
Кирхгофа



§ 6.3. Закон Стефана-Больцмана.
 Закон смещения Вина.





§ 6.4. ФОРМУЛА  Рэлея-Джинса.



§ 6.5. ФОРМУЛА  ПЛАНКА.
Гипотеза М. Планка: Излучение энергии 

происходит не непрерывно, а определенными 
порциями – квантами. 

Вероятность того, что 
энергия колебания 
осциллятора равна εi 



Средняя энергия осцилляторов равна

ФОРМУЛА  ПЛАНКА:

Зависимость максимальной спектральной плотности 
энергетической светимости от температуры:

С – постоянная, 
С=1,3·10-5 Вт/ м3 · К5 



§ 6.6. Оптическая пирометрия.
Оптическая пирометрия – методы измерения 

высоких температур, использующие зависимость 
спектральной плотности энергетической светимости 
тел от температуры.

Приборы, служащие для измерения температуры, 
нагретых тел по интенсивности их теплового 
излучения в оптическом диапазоне спектра 
называются пирометрами.

Различают три температуры :
радиационную,          цветовую,              яркостную
Радиационная Трад – температура АЧТ, при которой 

его энергетическая светимость Re равна 
энергетической светимости RТ исследуемого тела.



Цветовая Тцв – температура черного 
тела, при которой отношение 
спектральных энергетических яркостей 
для двух заданных длин волн 
одинаково с исследуемым телом.

Яркостная Тяр – температура черного 
тела, при которой его спектральная 
энергетическая яркость равна 
спектральной энергетической яркости 
исследуемого излучения при той же 
длине волны.



Глава 7. ФОТОНЫ.
 § 7.1. Фотоэффект



Вольтамперная 
характеристика

Схема А.Г. Столетова

U0 - задерживающее напряжение



Законы фотоэффекта



§ 7.2. Уравнение Эйнштейна 
для внешнего фотоэффекта

Красная граница фотоэффекта :



§ 7.3. ФОТОНЫ. Давление света.
Энергия фотона 



Давление света



§ 7.4. Рентгеновские лучи.

Граница сплошного 
спектра – λmin :



§ 7.5. Эффект КОМПТОНА.

λ

λ'

Θ
Кр

Эффект Комптона – упругое 
рассеяние рентгеновского и 
γ-излучения на свободных 
электронах вещества, 
сопровождающееся 
увеличением длины волны.Это увеличение Δλ= λ'-λ не 

зависит от длины волны 
λ падающего излучения 
и природы рассеиваю-
щего вещества а 
определяется только 
углом рассеяния Θ:



Фотон

Электрон

Для электрона


