Mpobnembl U cyxpeHus

MATEMATUKA

B CUCTEME
METAINPEOMETHbBIX
3SHAHUN
YYHALIUXCH

IModzomosuna:
yuumenv mamemamuxu MOY COIII N°3 e.Apxadaka
3EHOBA OJ/IBI'A AHATOJIBEBHA



OOyueHHe IIKOJIbHUKOB MeTalpeaMeTHBIM
3HAHUSAM TpeOyeT KOHCOJIUAUPOBAHHOIO
y4acTUs YUUTEIed MaTEMATHUKU U VUUTEIEM-

IIPDEAMETHHKOB.

CyIIHOCTb HCII0JIb30BAHUS METO/Ia O0OyUeHU s
COCTOMUT B BADbUPOBAHUHU CIOZKETA, YCJIOBUU U
IIPEAMETHOIO COZIEPKAHUS 3a4a4, IIPU
COXPaHEHUHU KJIIOUEBOTO IIOHATHSA, 3a/103KEHHOTO
B OCHOBY 5BPHCTHUYECKOT0 IIpHeMa UX PellleHuA.



KITKOYEBbIE CJTOBA:

Pa3BuBaroiiiee oOyueHue,
MeTalpeaMeTHbIe 3HaHUA,
oOIlleHayYHbIe TTOHATHS,

HHTerpanus ecTeCTBEHHO- HAy4YHOTO U
MaTeMaTH4YeCKOro oopa3oBaHUA
IITKOJIbHUKOB.



1. XUMUNYECKNIN NPpodUnb: 3agada 0 CKOPOCTH
XUMMNYECKOU peaKunm

» ITycmb Hexomopoe sewecmao scmynaem 8
xumuueckyro peaxkuuro. Koauvuecmeo amozao
geulecmaea, scmynusuuee Yyxe 8 peakuuro K
MmomeHmy spemeru t, obosHauum uepes y(t). Taxum
obpasom, Yy ecmb gﬁyma;uﬂ 8peMeHU, Mo 3a
NPOMEXNCYMOK 8pemeHu om momenma t 0o
MomeHma t+At scmynum 8 peaxkuuio ewe
Hexomopoe Koauuecmaso gewecmaea Ay=y(t+At)-
y(t). Caredosamenvto, omuowerue Ay/At evipasum
CpPedHI00 CKOPOCMb XUMUUECKOU peakuuu 3a
npomescymox epemeru At. /[as xapakmepucmuxu
CKOpOCMU XUMUYECKOll peakuuu 8 OaQHHblIL MOMEHM
t cnredyem paccmompems npedea 3moz2o
omHoweHus npu At —o.



2.Pnsunyveckmn npodpunbs: 3agada 0 MTHOBEHHOMU
BENMYMHE TOKa

 IIpedcmasum cebe anekmpuueckyto uens ¢ HeKOMOPbIM UCTMOUHUKOM MOKA.
Obo3Hauum vepe3 q=q(t) koauuecmaso anexkmpuuecmaa (8 Ky.a10Hax),
npomexaroulee uepes3 nonepeuHoe ceueHue nposooHUKA 3a 8pems t.
Koauuecmeo anexkmpuuecmea ecmbv yHKUUSL 8pEeMeEHU, MAK KAK KAHCOOMY
3HaUeHUI0 8peMeHU t coomeemcemayem onpedeaéHHoe 3HaueHUe
Koauvecmea anekmpudecmsa. ITycms At — HeKOMOPbHLLL NPOMENHCYMOK
epemeHu, Aqg=q(t+At)-q(t) — koauuecmaeo anexkmpuuecmaa, npomexarouiee
Yyepes3 YKa3aHHoe CeueHUe 3d NPOMEXCYMOoK 8peMeHU 0 MOMeHIMda 8pemMeHU
t 51()) MmomeHma t+At. Toeoa omHoweHue Aq/At Ha3vlearom cpedHell cunotl
moxa 3a npomedxicymox epemeru At u obosHauarom Icp. HHaue 2o8ops,
cpeodHell cuaoll moxKa Ha3blBAEMCs KOAUUECINB0 dAeKmpuHecmsa,
npomexarouiee no npo8ooHUKY 8 eJUHUUY 8pemeHu. B cayuae nocmosiHHo20
moxa Icp 6ydem nocmosatHoll. Ecau 8 uenu nepemenHbwlilt mox, mo Icp 6ydem
PasAudHa 015 pasAuUHbIX NPOMeENCYMmros epemeHu. Iloamomy 015 uenu
nepemeHHO20 Moka 680051M NOHAMUE M2HOBEHHO1l CLULIbL MOKA, UAU CUABL
moxa 8 OaHHbIIL MOMEHIM 8pemeHU t.

« MeHOoB8eHHOll cun0ll MoKa 8 MOMeHM 8pemMeHU t Ha3bleaemcs npeoen

OMHOWEeHUA NPUPAWEHUS KoAUuYecmaa aasekmpuvecmsa Aq Ko spemeHu At,
3a KOMopoe NPouU30UWA0 IMO NpupauweHue, npu ycaosuu, ymo At — o.



3.brnonornvyeckuun npodunb: 3agada o0 CKOPOCTM poCTa
nonynsaymm

» ITycmv p=p(t) — pasmep nonyasuyuu baxkmepuil 8
momeHnm t. Taxum obpasom, p ecmv PyHKUUSA
8peMeHU. 3a NPOMENCYMOK 8peMeHU O MOMEeHMA
t 0o momeHma t+At pazmep nonyasauuu baxkmepuil
U3MEeHUMCA Ha HeKomopoe 3HaveHue Ap=p(t+At)-
p(t). CaedosamenvHo, omHoweHue Ap/At ebipa3um
CpPedH010 CKOPOCMb U3MEHEHUS YUCAEHHOCMU
baxmepuil 8 nonyasuuu. /[aa xapakmepucmuku
CKOpOCMU U3MEHeHUA HUCAeHHocmu bakmepuil 8
nonyaauuu 8 0aHHblll MomeHm t caedyem

paccmompemb npeae/l IMO20 oMmHouweHuA npu
At — 0.



4.' ymaHUTapHbIN NPpodounb: 3adadvya O CKOPOCTHU
YTEHUSA TEKCTA.

« IIpedcmasum cebe uenosexa, yumarouie20 Hexuil
mexcm. Obo3Hauum uepe3 y=y(t) koauuecmaeo Oyks,
npouumoieaemoe um 3a epems t. Koauuecmeo 6yks y
ecmb GYHKUUSA 8peMeHU, MAK KaK KadcoomMy 3HAUEHUIO
gpemeHu t coomsemcemayem onpedeeHHOoe 3HaUeHUe
xoauuecmea byks. Ilycmv At — HeKomopwlil
npomexcymox epemeHu, Ay=y(t+At)-y(t) — xoauuecmaso
O6YyK8, NPOUUMAHHOE HeA08EKOM 3A NPOMENCYMOK
gpeMeHU O MomMeHma epemeHu t 0o momenma t+At.
To20a omuoweHue Ay /At Ha3vlearom cpeoHeil
CKOPOCMbI0 YMEeHUA 3a NPOMEXCYMOK 8pemeHu At.
Ymobbl Yy3Hamsv CKOPOCMb YMeHU MeKCMa 8 MOMeHM
epemeHu t, caedyem paccmompems npedesl OMHOWeHUS
Ay/At, npu ycaosuu, umo At — 0.



5. DKoOHOMMYECKM NpoduIb: 3agada o
npeaenbHbIX U3AepKKax Mpon3BoaCTBa

» U30epicku npouzsoocmea y 6yoem
pacemampusams kaxk GyYHKUUW Koauvecmeda
gbinyckaemoil npodyxkuuu x. Ilycms At — npupocm
npodyxuuu, moaoda Ay — npupauieHue usoepircex
npoussodcmsa. OmHouweHue Ay/Ax evipaxcaem
cpedHee npupaueHue usodepircex npou3soocmasda Ha
eduHuuy npooyxuuu. Ilpeden omuoweHus Ay/Ax,
npu ycaosuu, umo At — 0, nokaxcem npeodeavHbvle
u3depicku npousgoocmaea u 6yoem
xapaxmepu3o8ambsv NPpubAUNCEHHO
0ONO/HUMEAbHbIE 3aMPaAmbl HA NPOU3BOACIMEB0
eOUHUUBbI 0ONO0AHUMENbHOTL NPOOYKUUL.



BHVMARWE |



