Katheapa HopmanbHOU (hU3VONOIVU
KpacIMA

UIHONOTHA
NEAROLKTOB .

AMMYHHATET




JIlenkouunThbl
O6wee KonuyectBo: 4,5-9-10°/ n
4500-9000 B 1 MKn
e 2 KINTACCA:

T’PAHYJITIOUUTDbI ( HenTpodunbl, 6azodunbl, 303MHOGPpUNBLI) K
AIrPAHYNOUUTDbI ( numdpountbl 1 MOHOLMUTDI)

e 4 MNYJNNA TPAHYJIOLUTOB:
* KOCMHOMO032080l - 30%; 3pesnbie knemku 3-4 OHSI
o uupkynupyfouquﬁ‘-
* Map2uHasnbHbIl - - AU i YRR

e mkaHesou - 50%; 4-5 OHel
« HKAMObIA YAC 310° TPAHVIIOLMTOB BbIXOAMT B KPOBb U3 KOCTHOTO MO3IA M
CTONbKO E NEPEXOJMUT U3 KPOBH B THAHM



STAMblI JIEMKOMO33A
» CTBONOBAA NONMMOTEHTHAA KMETHA

KOE-T-M «— . HOE-I

HOET o~ A HOE-M l
. muenobnactol monolinacTbe nuMmoGnacTbl
* MPOMWENOUNTDI * h
muenduuThbi NPOMOHOUMTbI  MPONMMOLUTDLI
* METaMMEnoumTDI i i
* NanoukesAepHble  MOHOLMTDI NUMIOUMTDI

. cermeNToazepHbie



PETVAALUNA NEMKONO33A

e CTUMYTIATOPHI

* (M3 MOHOLMTOB, MARPODAIOB,

NUMeOLUTOB]
* KCO-TM
* KCO -T
* KCO-M

s UHTUBUTOPbI

e KEUJIOHbI

 TIAKTO®EPPUH
 MPOCTAITIAHOUHDI
* AHTEP®EPOHDbDI




IlenkouuTtapHasa dopmyna
(MpoueHTHOE COOTHOLLEHME pa3HbIX BUOOB

NIenKoLUNTOB)
TPAHYNOLUWTHI AFrPAHYNOLUWTDI
HedTpoth MNbI basothunbl JO3HHOthHALI | NIUM OUUTDI MOHOLMTDI
OHbie | Nanoyko- | CerMenTo
incpHbie | AACPHbIE
0-1 2-5% | 95-68 0-1 2-14 23 -35 9-8
H
GABHI BNEBO CIBHI BNPABO




PYHKUUN NEUKOLUTOB

e Heumpodgunbi
GarouMTo3 U 3aluTa o1 UHMerUUuu
CTUMYNAuUUA pereHepauuy TeaHeu
TpaHcnopT GMonNorMuUecKy akTUBHBLIX BellecTB U aHTUTen
Perynauua NPOHMLAEMOCTH TMcToreMmaTuyeckux 6apnenos

e bazogpunbi
Noapen:kaHve KNOBOTOKA B MENKMX COCYAaX U NMUTAHUA TRaHeW
Noaaen:kanue NOCTa HOBbIX KanUNNApoB
OGecneuexnue MMIpauum Apyrvx nevMKouuToB
darounTo3 U 3alMTa 0T UHHerUUn
Yyactve B anneprMueckux nearuuax
AxTUBaAUMA arperauvu TpomobouuToB



JallMTa OpPraHM3Ma ot napasuTapHou UHMerUUU renbMUHTAMU
HetpanusauMa MeEAUATONOB annepruueckord peakuMm W

noAaeieéHve MK CERpeLnn
flogaBnexnne arperauun TpomoouMToB
daroumTo3 1 GakTepuUMaHOe AGHCTBUE

Yyuactve B UMMYHHOM OTBETE W BOCNAaNEGHUU
AKTMBALUMA PEreHepaunmn TRaHeu

YyacTve B NPOTMBOONYXONEBON 3alLUTe
Perynauua remonoasa

darouunTos MURDOODIAHU3MOB n CTalnbiX
noorveonanasvTanias 3aliuTa

CTumynauua UeHTpa Tepmonerynauum

RNETOR,



PYHKUMUN NEUKOUUTOB

Jlumgpouyumsi
 QbecneueHe KNETOUHOIO U TYMONANbLHOIO
MMMYHUTETA

 Juactvue B perynauvu remonoasa

e Jyactve B perynauMu XemoTaKcuca W
AKTUBHOCTU (harouuToB



OAIMoLnTO3

S«

—l'cbalnoll XeMOTaKcuea ‘

* ®A3bl GATOLUTOSA
» 1.XemoTakcuc unu

ABUKEHUE K 00DbeKTY

2. ATTpaRumMa unu

NpPUNUNaLne K 00beKTy

o 3J.Mornowenue 06LEKTA,

oGpa3oBanue tharocomMbl

4. 06pa3oBaHue tharo-

NIN30COMbI, NU3UGC UINN
nepesapvMeaHne 00bEKTa



Cxema obpasoBaHus T- u B -numdouuntos

KoCTHLI MO3T

NMNumcotnacT

Pacrsopumstie
POaxKTopb!
- nuMPouUnTOB

o

AKTUBHBIE NUMEPOUNTL]
(«Xmnnepnin)

AKTUBHbIE
Makpodarm

AxTuaHbIe Makpodiarv

= .- = o ~~ 8 - — .

Cneunduyeckm

CEHCHMOMNMINPOBAHHBIE NUMGPOUNTEI
(KNETKW MMMYHONOrMHeCKOM NaMATH)

MoBTOPHBIM KOHTAKT
C aHTUreHom

bov o b

MHoroumcnemMrsie
“RMnnepkIn

AXKTUBaALUMA MMMYHONO -
FrMuYyecKkon nasmATy

| g-cunTeanpyume

nnasmaruyeckue
KneTxkn

O6paszosanme anTuTen
(rymMoOpaneHeia
MMMYyHMUTET)

awTHrOHAN

\

wyBCTRHTEN

K

BracTsl

Mexanusm

AEACTBIAR




KJIEeTKa

CrBOonoras

Opramn,
IAMEHAIO LM A
bypey

T-amuMbouMTEl,
Creluaiu3dpoOBaAHHbLIE
K OMNpeacicHHbIM
aHTHUTreHaM

ZH&}_JMHTH‘IGCKMC

KJIETKH

PDepMEHTHI, paspyluarguime :
BMPYChl, HHOPOIHbIEC DelkH ’

AHTHTENA,
B3aMMOIEUCTBYIOLHME
¢c GakrTepuamm

BakTtepun



A npeHanuH AKTI“

’

Tumyce TumcpaTuueckun

y3en

MMMyHHBIE
Tema

O6ecnedenne
PE3MCTEHTHOCTH OpPraitnsma




¢AKTOPbI XEMOTAKCHCA NEAKOLMTOB

~~ JleMKOTpMHEHbDI

Hentpodunol OHAOTOKCUHDI
KoMmnnemeHT
OnCOHUHBLI

KoMmnnemMmeHT

'mcramuH

AHadounakT.ip.xemoTakcuca
JInMPOKUHDBI

NTuMdpOKUHBI
MoHoUuuTbI AppeHanuH
UHTepnenknH-3
PunobpoH

e J03NHOMUIDI

- NTuMdpOKUHBLI
 basodunbl KannukpeuH

TUWH N 1IaMUWHUH



U3meHeHunsa Konu4yecTBa JIEUKOLUTOB

e IEMKOLMNTOSbI:

- aOCONOTHbLIE U OTHOCUTESIbHbIE

- onsmnonornyeckue: nNULLEBOMN,
MUOreHHbIN, SMOLUMOHANbHbIN, NpPU
OepeMeHHOCTH

- MaToriorn4yeckKkue: npu nHgpeKuusax n BocnarieHum

e IEMKOMNEHUMN:

- aOCONnTHbLIE U OTHOCUTEIbHbIEe
-naTonorM4yeckne npu HapyLeHUaxX riemkKkonoasa



OUN3NONOMMYECKUE
N3MEHEHWA KONMUYECTBA
NEVKOLIMTOB

* 1. [NnwieBapuUTENbHLIN NMENKOLMNTOS

» 2. I3MeHeHna Yncna KreToK nNpu cTpecce,
boneBoM pasgpakeHun, HapKo3e

* 3. 'ameHeHuns npn bepeMeHHOCTH



MexaHn3mbl HecneLmmnyeckon
3aLLUUNTbI

1. KneTtouyHble (6bapbepbl,BocnaneHue, paroumtos)

2. 'ymopanbHble:

- nponepguHoBasl cuctema OenkoB nnasmbl (6enok P-
nponepAavH, cpakrtop B - rmukonpoTtena, npoteasa D)

- cuctema komnsiemeHTa (6enkn C -C )
- NIeUKUHbI, NNAaKUHbI, B-FIU3UHDbI, TIU3OLUUM,UHTEpPPEepPOoH

- hbepMeHTbl U UX UHTMONTOPbI



KACKAHAR CKEMA AKTHBAIMN KOMINEMENTA
HOMRNEKC AHTHIEH - AHTMTENO +Ca2* +C, +Mg*

3CTEPA3A
c,4* ¢,
\ca}



MMMYHUTET

e MIMMYHUTET - CNMNOCOB 3ALLUUTDI
OPIAHU3MA OT BUONOIMMYECKUX
OBBbLEKTOB U BELWWECTB, HECYLUMUX HA CEBE
NMPU3HAKU YY)XKEPOOHOU FrEHETUYECKOM
MHOOPMALMUN

 AIMMYHHAA CUCTEMA - COBOKYIMHOCTb
NMTMM®OUOHbIX OPFTAHOB, TKAHEN U
KINETOK, A TAKXXE MAKPO®AI'OB U
OBPA3YEMbIX UMU BUOJITOIMNMYECKW
AKTUBHbIX BELWWECTB, OBECINEYUBAIKOLLUX
MEXAHU3Mbl MMMYHUTETA




BUOBI UMMYHNTETA

 1.Mo npupope uyxepogHoro cpakropa:
- HenHdpeKUMNOHHbIN
- NHpeKUMOHHbIN
- Mapa3utapHbIN
e 2. Mo xapakTepy:
- BpoxxaeHHbIn
- MpuobpeTeHHbIN (ecCTeCTBEHHbIN
UN NCKYCCTBEHHbIW)
e 3. No mexaHuamam:
- l'ymopanbHbIn
- KneTo4HbIN



BUAbl AHTUTEHOB

AHTUIEHDbI - BELLIECTBA. Bbi3bIBAKOLWIWE
UMMYHHbIA OTBET OPTAHU3MA
NHpeKLNOHHbIE HenHpeKkunoHHbIe
- anfioreHHble
- ayTONIOrnyHbIe

KceHOreHHblIe

opraHocneunguyHbie
- TKaHecneundun4yHble



Buabl numdoumnToB
 B-numdouutbl (B kKpoBu 20%)
e T-numdbountbl (B KpoBu 70%)

* 0 - numcbounTbl (B KpoBu 10%)
e B koctHOM mo3re 100% B-numdountoB

B Tumyce 100% T-numcouutoB

B numdoysnax 70% T numcdounTtoB

e 2 nyna nuM@rounToB: MOOUIbHbLIN U
oceAanbin

o LIMPKYNALMNA: KpoBb - TKanb - nMMa - KPOBb
(6 yacoB)



Buabl TMMOUUTOB

T-KneTku

- XENNEPbI
(T-T nT-B)

- AMMNTU®AUEPHI

- 9ODEKTOPDI
(KUNNEPbI)

- NAMATH

- CYNPECCOPbI

(T-T u T-B)
- KOHTPCYMNPECCOPbI
- T-OUODEPEHLIUP.

B-KneTku

- 9ODEKTOPDI
(AHTUTERO-
MPOAOYLUEHTHI,

KUIJIEPDI)
-XENNEPDbI
- NAMATHU

- CYMNPECCOPBGI

O-KneTKu

HaTypanbHble
Kunnepbl



MMMYHOKOMMETEHTHBLIE
KINETKW

* 1. AHTUreHnpes3eHTNPYoLLME KIETKA
-MOHOUMUTDI
-Makpodaru
-QHOoTENManbHbIE KNEeTKU
* 2. PerynatopHblie KNeTku
-Xennepol
-Cynpeccopbl
-KOHTpCYynpeccopbl
-namsaTm
« 3. OPdPeKTopbl UMMYHHOIO OTBETA
-T n B - kunnepeobl
- B-aHTuTenonpoayueHThI
- NnasmMaTnyecKkue KreTku



e KOCTHbIA MO3r

 MecTo co3peBaHna (AHTUIEH-HE3aBUCUMOMN
AvthiiepeHuMpoBku) B-nUMMOLNTOB.

* MecTo co3peBaHua npeAllecTBEHHUKOB T-NUMKIOLNTOB
A0 cTagun UX MUIpaLlvun B TUMYC

e TUMYC

e MecTo co3neBaHua [aHTUIGH-He3aBUCHMOMN
AvmmeneHuMpokyl T-numounToB. MecTo
NO3UTUBHOM U HEraTUBHOM Ceneruun
T-numdiouMToB. NMpoAyKRUMA U ceKpelua ropMoHOB,
HeoOXoAuMbBIX ana co3neBanud T-nUMMOLMUTOB.



NEPHOEPHYECKME OPTAHDI HMMYHMTETA

 CEJIESEHKA

 MecTo coxpaHeHua pe3epea UMPRYNUPYIOLWX NMMIPOLIATOB, B TOM
yucne KNETOK mamATW. 3axBar nepepaboTka U npeAcTaBneHWe
AHTUIGHOB, MNOMABIUMX B KPOBAHOE pycno. Pacno3HaBaHue
aHTUreHa peuentopamu T- U B- NMMMMIOUUTOB, X AKTUBALMA,
nponuthepauud, AVihthepeHUUDOBKA, NPOAYRUMA MMMYHOINOoy-
JINHOB - aHTUTEN, NPOAYRUWA LIUTOKVWHOB

e PETUOHAIJIBbHbIE JIMM®OY3J1bl

 To e, uTo U B ceneseHke, HO ANA AHTWICHOB, TPaHcNOPTUPYe-
MbIX M0 NUMIPaTUUECKUM NyTAM



1. LIMTOKUHEI
T-ammmudraitepoB. CTHMYIISIHS TeUYeHH K
Moy MSSIRES e v RO A5 T p HK THRAHH IS c¥RIIRHOR HC-peakTHBHOTO Oenka, (IMOpHHOTeHa, O-
AHTUTPUIICHHA. AKTHBAIUA Paronuro3a, pocTa COCYAOB B 30He IIOBPeXJeHU L.
( T-aMmmdraiiepsl) - CTHMYIIAIHA POcTa BeeX BUAOR T-THMGOIHTOR

NJI-2 -
Mﬂueﬁﬁm mm@mmx pOCTa TYYHBIX KIEeTOK H

B-xieTok, aktTuBanus Makpodgaros, T-mmMGoOIUTOB, CTHMYIIHUS
Hihrbsd AroreffBAPEL) - aKTHBAIMA POCTa

B-mmdroruTor

WJI-5 - (T-xenmepesr) - akTHEAIMA TPOFHASHEHETT O HRGBELBH I popKa B -
M ror(MaspadaraMadieigteiid. Ke TKH-aHTHTe IO PO TYI[eH TEL

CTPOMEI KOCTHOTO M03ra) - Ipommdieparus T- u B- K1eTok,

BT ar(HEQTAGE I TH AL THMOIIHTOB

NJI-8 - (Maxkpodarn) - GakTop XeMOTakcHca HeHTpo QuuIos

WJI-9 - (T-nuMGouTEL H TYYHEIe KIeTKH) - RiEBRAEBE DacdddpBiMdsi BIZ0F-KIIepos
AJI-10 - (MaKpgaiH koTHaEapsiall akTHBaug TPOMOOIMTONOI34

NJI-11 - ( IUTOTOKCHUHOCTH T-KHILIepoB
NJI-12 - (makpodraru, T-KIeTKH ) - CTHMYILIIHI

[Muroxunsl T-3¢gidexropor - MUD, MAD, OMM

2. JiM(pOTOKCHHEL
- [TepOPHHEL H M TOMH3HHEL

HHuTtepdepoH



BaaumopeNcTeMe T-nMMiboUMTa M MaKpoihara

nNJI -1

ni-2 i Ull-1-peuentop

>

WHTEPDEPOH - TAMMA
T-numdiouut Makpodar



BaavmoneHcTeue T- nMMpbouMTOoB M B-
nUMibouMTOB

P -4
11 - 5\ AHTHIEH
AHTHTEH U wns

T-mumpouut

douut
AHTHTENA

T-mam¢pourt
xeJimep



OYHELMH MMMYHOInoOynuuoB (anTvToN)

HMCChI MECTO D
MMWWHOITIOBVTMHOB NEACTBMAA Yi HG—II’II/I
WWWHOITIOBYIMH G| TeancmaueHrapHo | HMMAHITET HOBOPGHAGHHb B
KioBaHoe [ycno HelTDanU3aLWA TOHCHHOB U
TEaHN BUIVCOR. AKTUBALIMA
HOMITIEMEHTA
WWRRHOTIOBYTMH M| TONbi0 BLPOBA 0OpasosaHe MVIVHHD IH
HOMITICHGORB, CBA3L BAdHHE U
dHTUBAL WA HOMITIEMEHTa

MNoaxo:HoE N

NOACTNINCTOE
MOCTHAHCTEO

JallMTa OT NaIasuToB

WWIMVHOITIOBYTMH A

CeHperbINUaUCTh K,
MYZHOE MINIOHO

Helrpanu3auua BUPYCOB W
Oasrepuit. HMVABAT €T ZLeT el




TUrbl UMMYHHOI'O
OTBETA

* MepBUYHbIN UMMYHHbIV OTBET

. BTOpnYHbIM MMMYHHbIN
TuTp %TI“E&T Ig G, IgA
IeM
_/\ CyYTKM
| | |
A3 10 > 3 10

AHTUIGH AHTMICH



AHTUTEJIA

OCHOBHBIE XaPAKTCPHCTUKH HMMYHOTTIOOYIMHOB

CpolicTtBa IoG [gA [oM IeD [eE
MoJ1.BeC(KUJI0 TATBTOH) 150 170 900 180 200
Konm. B mrasme (mr/mr) | 700-1500 250 100 3 0,03
[Tonymepuon B/C Ku3HH 21 6 5 3 2

OcHoBHOM Ig mIa3MeI CYF CyT CyT - i
OcHOBHOII g cexpeToB - F - - -
AHTHTEIA IEPB.OTBETA - - @ - -
CBS3BIB. TYYH. KICTKAMHU - - - - +
[Ipoxosr mmam.0apsep + - - - -
[TaMsTH M BTOD.OTBETA @ @ - - 4
Ancop6.Ha moBepxH.B-1 - - -+ + -




KaeAna HOpMANbLHOK (hU3MONOMMM
NMO3OPABINAET BAC

- C HacTynawowum HoBbiM roaom

- C NPUONMKAIWUMCA KOHLIOM
CEMEcTha

HENAEM BAM:

-3[100BbA U CUACTDA,
-flonyueHna BcexX 3aUeTos,
-JCneLHoN cAauu ceccum,

-BCTDEuM co Bcemu Bamu 6e3 norepb B
BECEHHEM CEMECTNE




