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Среди тысяч миров, рассеянных во 
Вселенной, разумен ли наш мир?









«Голубые просторы, туманы, 
Ковыли, да полынь, да бурьяны,
Ширь земли да небесная лепь!
Разлилось, развертелось на 
воле
Припонтийское Дикое Поле,-
Темная киммерийская степь.
                                   М. Волошин.



Богаты мы,
Но считанные птицы
Над считанными рощами летят,
Донской камыш на считанных озерах,
И считанные рыбы плавают в реке.
И восковые считанные зерна
Неслышно зреют в малом колоске
Неужто ВНУКИ лишь из Красной книги
Узнают, как богаты были мы?
                                          Р. Рождественский.



Химическое загрязнение 
водоёмов

Химическое загрязнение представляет собой 
изменение  естественных   химических  
свойств воды за счет увеличения содержания 
в ней вредных примесей как неорганической 
(минеральные соли,  кислоты, щелочи, 
глинистые частицы), так и органической 
природы (нефть и нефтепродукты, 
органические  остатки,  поверхностно-
активные  вещества, пестициды).



Факторы загрязнения мирового океана

Нефть и  нефтепродукты

Пестициды

Синтетические поверхностно-активные вещества (ПАВ)

Канцерогенные соединения

Тяжелые металлы

Захоронения отходов (дампинг)

Тепловое загрязнение

Нефть и нефтепродукты являются наиболее  распространенными   
загрязняющими веществами в Мировом океане. К началу 80-ых годов в 
океан ежегодно поступало около 6 млн.т. нефти, что составляло 0,23% 
мировой добычи.

Наибольшие потери нефти связаны с ее транспортировкой из районов 
добычи.  Аварийные ситуации,   слив за  борт  танкерами 
промывочных и балластных вод,  - все  это обуславливает 
присутствие постоянных полей загрязнения на   трассах морских 
путей.  В период за 1962-79 годы в результате аварий в морскую среду 
поступило около 2 млн.  т.  нефти.  За   последние      30 лет,  начиная с 
1964 года,  пробурено около 2000 скважин                    в Мировом океане,  
из них только в Северном море 1000  и 350 промышленных скважин 
оборудовано.  Из-за незначительных  утечек ежегодно теряется 0,1 млн.т. 
нефти. Большие массы нефти поступают    в моря по рекам с бытовыми и 
ливневыми стоками.

Объем загрязнений   из   этого   источника составляет  2,0 млн.
т./год. Со  стоками  промышленности ежегодно попадает  0,5 млн.т. нефти. 
Попадая в морскую среду, нефть сначала растекается в виде пленки, 
образуя слои различной мощности 

Детергенты (СПАВ) относятся к обширной группе веществ, 
понижающих поверхностное  натяжение  воды.  Они входят в состав  
синтетических моющих средств (СМС), широко применяемых в быту и 
промышленности.  Вместе  со сточными водами СПАВ попадают в 
материковые воды и морскую среду.

СМС  содержат  полифосфаты натрия, в которых растворены детергенты, а 
также ряд добавочных ингредиентов, токсичных для водных организмов: 
ароматизирующие вещества, отбеливающие реагенты (персульфаты, 
пербораты), кальцинированная сода,  карбоксиметил-целлюлоза, силикаты  
натрия. 

В  зависимости  от  природы  и структуры гидрофильной части 
молекулы СПАВ делятся на анионоактивные, катионоактивные, амфотерные и 
неионогенные. Последние не образуют ионов в  воде. Присутствие СПАВ в 
сточных водах промышленнрсти связано  с  использованием  их в таких 
процессах,  как флотационное обогащение руд, разделение продуктов 
химических технологий,  получение полимеров, улучшение условий бурения 
нефтяных и газовых скважин, борьба с коррозией оборудования. В сельском 
хозяйстве СПАВ применяется в составе пестицидов.

Канцерогенные вещества - это химически 
однородные соединения, проявляющие 
трансформирующую  активность  и  способность 
вызывать канцерогенные,   тератогенные  
(нарушение  процессов   эмбрионального 
развития) или мутагенные изменения в  
организмах.  В зависимости от условий воздействия 
они могут приводить к ингибированию роста,  
ускорению старения, нарушению индивидуального 
развития  и  изменению генофонда организмов. 

Тяжелые металлы (ртуть,  свинец,  кадмий,цинк, медь, мышьяк,) 
относятся к числу распространенных  и  весьма  токсичных загрязняющих 
веществ. Они широко применяются в различных промышленных 
производствах,  поэтому, несмотря  на очистные мероприятия, содержание 
соединения тяжелых металлов  в промышленных  сточных водах довольно 
высокое. Для морских биоценозов наиболее опасны ртуть,  свинец и кадмий.  
Ртуть  переносится  в   океан с материковым стоком и через атмосферу. 

При выветривании осадочных и изверженных  пород  ежегодно  выделяется  
3,5 тыс.т. ртути.  В составе атмосферной пыли содержится около 12 тыс.т. ртути, 
причем значительная часть - антропогенного происхождения. Около половины 
годового промышленного производства  этого металла (910 тыс.т./год) различными 
путями  попадает  в   океан. В районах, загрязняемых промышленными водами, 
концентрация ртути в растворе и взвесях сильно повышается. При этом некоторые 
бактерии  переводят  хлориды в высокотоксичную метилртуть.

Заражение морепродуктов  неоднократно  приводило  к ртутному 
отравлению прибрежного населения. К 1977 году насчитывалось 2800 жертв 
болезни Миномата, причиной которой послужили отходы предприятий по 
производству хлорвинила и ацетальдегида, на которых  в  качестве  катализатора  
использовалась хлористая ртуть. Недостаточно очищенные сточные воды 
предриятий поступали в залив Минамата.  



Основные химические вещества, 
загрязняющие воды Ростовской 

области

• Нефтяные 
углеводороды

• Соединения меди
• Сульфаты
• Органические 

соединения
• Азотные соединения
• Фенолы
• Соединения железа
• Ртуть



Тревожные цифры
Со стоком р.Дон в Таганрогский залив в 2003 году
                         В Н Е С Е Н О:
19,3 тыс. т азота;
2,3 тыс. т фосфора;
1,7 тыс. т нефтепродуктов;
124 кг пестицидов;
6 т полиароматических углеводородов;
4 тыс. т тяжелых металлов



Загрязненность сточных вод 
рек Донского края

• Дон
• Маныч
• Северский 

Донец
• Тузлов

      30,85 
млн. куб.м

49,9 млн. куб.м

35,6 млн.
куб.м

70 млн.куб.м

37,5 млн.куб.
м

66,7 млн.куб.м

 

         
284 

млн.
куб.м

1205 млн.куб.м

-загрязненные воды

-общий объем сточных вод



Ростов-на-Дону

Таганрог
Аксай

Шахты

Волгодонск

Сальск

Дон

Таганрогский залив

Дон

Весёловское вдхр.

Маныч
Сал

Кундрючья

Цимлянское вдхр.

Сев. Донец

Миус
Тузлов



С 2000 года лов осетров в 
Азовском бассейне запрещен.
Результаты нереста в Дону
не обнаружены. Рыборазвод-
ные заводы  пытаются вос-
становить  популяцию осет-
ра и белуги. В Таганрогском 
заливе в сентябре 2008 г.
молодь осетровых ловилась
единично.

Нерестовые миграции по-
лупроходного леща в Ниж-
нем Дону были катастрофи-
чески низкими. Масштабы
естественного размножения
оказались минимальными.
Личинки леща регистрирова-
лись единично и на отдель-
ных участках рек.

Критическое состояние сох-
раняется с естественным раз-
множением донской популя-
ции тарани. Весной 2007 г.
было добыто её всего 450 кг.

Нерестовые миграции полу-
Проходного судака в Дон пра-
ктически прекратились. Уло-
вы в реке составили всего 
0,3 т. В Таганрогском заливе
снизилась добыча с 105 т в 2003 г.
(в 2001 г.- 245 т.) до 0,57т в 2008 г.



Вещество Планктон Ракообразные Моллюски Рыбы

 1. Медь +++ +++ +++ +++

 2. Цинк + ++ ++ ++

 3. Свинец - + + +++

 4. Ртуть ++++ +++ +++ +++

 5. Кадмий - ++ ++ ++++

 6. Хлор - +++ ++ +++

 7. Роданид - ++ + ++++

 8. Цианид - +++ ++ ++++

 9. Фтор - - + ++

10. Сульфид - ++ + +++

Степень токсичности (примечание):
-          - отсутствует

+         - очень слабая
++       - слабая

+++     - сильная
++++   - очень сильная

Влияние тяжелых металлов на подводный животный 
мир



Химический анализ тканей выловленной 
рыбы

• Наблюдения за содержанием  хлорорганических пестицидов и 
других веществ в органах и тканях судака и других 
представителей ихтиофауны Азово-Донского бассейна (чехонь, 
окунь, тарань, густера), отловленных в Нижнем Дону, показали, 
что эти токсиканты присутствуют в органах рыб постоянно, 
синхронно реагируя на изменения экологической обстановки в 
реке. Также обнаружено превышение максимально допустимого 
уровня (МДУ) меди в районе массовой гибели. Содержание 
цинка в печени и жабрах всех проанализированных рыб, а также 
в икре находилось либо на уровне МДУ, либо превышало его 
(до 2 раз). В жабрах исследованных рыб, за исключением 
густеры, обнаружено относительно высокое содержание свинца 
(0,11-0,27 мкг/кг).



   Однажды ученые исследовали дно реки. На участке 
дна длиной 5 км они обнаружили: 14 крупных железо-
бетонных плит, 16 больших труб, 34 куска рельсов, 9
мотков колючей проволоки, 27 изогнутых железных
листов, 43 огнетушителя, 18 пил, 31 топор, 112 санок,
108 котелков, чайников, кастрюль, 36 сковородок, 27
утюгов, 2486 разбитых бутылок, 814 разбитых стек-
лянных банок, 2214 консервных банок и много другого 
мусора.



Подсчитано, что до появления на Земле человека один вид
 животного исчезал в среднем за 1000 лет.

С 1850 по 1950 года один вид животного исчезал за 100 лет.

После 1950 года – за 1 год.

А сейчас ежедневно (!!!)  исчезает один вид растений, животных
 или грибов.

Если так и пойдет и дальше, то уже через несколько лет каждый
 прожитый людьми час будет отмечен гибелью одного вида…

Что

останется

на Земле ?




