
Металлы – простые вещества, их 
характерные физические 
свойства.

Положение металлов в периодической 
системе Д.И.Менделеева и особенности 

строения их атомов



Цели урока:

• Систематизировать и углубить знания 
об элементах – металлах.

• Сформировать понятие о строении 
простых веществ.

• Установить зависимость общих свойств 
металлов от особенностей их 
структуры.



Общая характеристика металлов

Ме – 
химические 
элементы

Ме – простые вещества

Строение Физические 
свойства



Определения

• Химический элемент – это 
определённый вид атомов.

• Простое вещество – это вещество, 
образованное атомами одного 
химического элемента

Вопрос: Укажите, где о железе говорится как о 
химическом элементе, а где – как о простом 
веществе:

•Железо входит в состав гемоглобина крови.
•Железо легко окисляется на воздухе, покрывается 
ржавчиной



Строение атомов

Положение в периодической 
системе



Типичные металлы:

• S-элементы (1-2 ē на внешнем E ур.)
• D-элементы (1-2 ē на внешнем Е ур.)
• P-элементы – реже.

Малое число электронов на внешнем 
энергетическом уровне.





Ме0 + Еi        Ме+n + nē
Еi – энергия ионизации

Ме0 – nē         Ме+n процесс окисления
Металл – восстановитель.



Строение атомов Химическая связь 
металлическая

Хим. свойства

Физ. свойства

Кристаллическая решётка 
металлическая



• Металлическая связь это связь в 
металлах и сплавах между атом-ионами 
посредством обобществлённых 
электронов. 

Металлическая 
кристаллическая 
решётка

Общие физические свойства

Ион (+)

Атом (0)

Электрон (-)



Общие физические свойства:
• Металлический блеск

• Электропроводность

• Ковкость

• Теплопроводность



Типы решёток Специфические свойства

Гексагональная
Кубическая
Объемоцентрированная

Кубическая
Гранецентрированная



• Кубическая объемоцентрированная 🡪 
Низкие t0 плавления и кипения, малая 
твёрдость (Li, K, Na, Ba)

• Кубическая гранецентрированная 🡪 
Высокая пластичность (Al, Ag)

• Гексагональная (решётка) 🡪 низкая 
пластичность (Mg, Zn, Cr)





Цезий









Тест
1) Какой металл при н.у. является жидким?  

А) Mg Б) Cd В) Hg Г) Pb
2) Как называется кристаллическая решетка металлов?

А) атомная                     В) металлическая 
Б) ионная          Г) молекулярная

3) Какие металлы встречаются в природе только в виде 
соединений?

А) Ca, Mg Б) Hg, Cu В) Na, K Г) Al, Sc
4) Что обеспечивает металлам высокую электропроводность?

А) атомы металлов                     В) свободные электроны
Б) катионы      Г) катионы и свободные электроны



Интересные факты:
• 2 км самой тонкой золотой проволоки 

весят всего 1 г

• Сусальное золото в 4 раза тоньше 
человеческого волоса

• Щелочные металлы – самые мягкие, 
режутся ножом



• Самый тугоплавкий металл – W, (вольфрам) 
tпл = 33800C

• Самый твёрдый металл – Cr(хром) 
приближенный по твёрдости к алмазу

• Единственный жидкий металл – Hg,         t 
замерзания = -390C



Релаксация
• Узнайте металл:
• С созданием спектроскопа его обнаружили в самых неожиданных местах: в граните, чае, молоке, 

человеческой крови, табачном дыме. Этот металл самый лёгкий, если бы из него удалось сделать самолёт, 
то два человека легко бы подняли его.

• Мягкий, тягучий, пластичный металл, обладающий наивысшей ковкостью. 1г. его можно раскатать в лист 
площадью 1 м.2 или вытянуть в проволоку длиной 3,5 км. В недрах Земли его содержится такое 
количество, что им можно выстелить всю планету полуметровым слоем.

• Этот металл самый распространённый в земной коре, но из руды его выделили 150 лет назад, и в течение 
последующих 60 лет он был большой редкостью и ценился дороже золота. В 1854 году стоимость 1 кг. 
этого металла составляла - 1200 рублей, а в 1899 году – 1 рубль. Известно, что из этого металла была 
сделана погремушка у наследника русского царя.

• Этот металл используется в производстве различных физических приборов, взрывчатых веществ, его 
соединения применяют при пломбировании зубов. Если взять этот металл в твёрдом виде, то им можно 
заморозить воду.

• Этот металл входит в состав типографского сплава, его оксид используют как добавку при производстве 
хрустального стекла, главные потребители этого металла – аккумуляторная и кабельная промышленность. 
Кроме того, его используют для защиты от рентгеновского излучения.

• Удивительный металл, который чрезвычайно стоек и в то же время совместим с тканями человека, 
незаменим в восстановительной хирургии. Например, проломы в черепе заменяют пластинами из этого 
металла, а нитями из этого металла сшивают даже нервы.


