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ЭУКАРИОТЫ (ЭВКАРИОТЫ) (ОТ ГРЕЧ. EU — 
ХОРОШО, ПОЛНОСТЬЮ И KARYON — ЯДРО), 

ОРГАНИЗМЫ (ВСЕ, КРОМЕ БАКТЕРИЙ, ВКЛЮЧАЯ 
ЦИАНОБАКТЕРИИ), ОБЛАДАЮЩИЕ, В ОТЛИЧИЕ ОТ 
ПРОКАРИОТ, ОФОРМЛЕННЫМ КЛЕТОЧНЫМ ЯДРОМ, 

ОТГРАНИЧЕННЫМ ОТ ЦИТОПЛАЗМЫ ЯДЕРНОЙ 
ОБОЛОЧКОЙ. ГЕНЕТИЧЕСКИЙ МАТЕРИАЛ ЗАКЛЮЧЕН 

В ХРОМОСОМАХ. КЛЕТКИ ЭУКАРИОТЫ ИМЕЮТ 
МИТОХОНДРИИ, ПЛАСТИДЫ И ДРУГИЕ 

ОРГАНОИДЫ. ХАРАКТЕРЕН ПОЛОВОЙ ПРОЦЕСС.



 Эукариотическая клетка



    КЛЕТКИ ЭУКАРИОТ СОСТОЯТ ИЗ ТРЕХ 
НЕРАЗРЫВНО СВЯЗАННЫХ ДРУГ С ДРУГОМ ЧАСТЕЙ: 
КЛЕТОЧНОЙ ОБОЛОЧКИ, ЦИТОПЛАЗМЫ И ЯДРА. В 
ЯДРЕ ЗАКЛЮЧЕНЫ ХРОМОСОМЫ, СОСТОЯЩИЕ ИЗ 
МОЛЕКУЛ ДНК. КРОМЕ ТОГО, В ЦИТОПЛАЗМЕ 
РАСПОЛОЖЕНЫ КЛЕТОЧНЫЕ ОРГАНОИДЫ, 
ИМЕЮЩИЕ СОБСТВЕННУЮ ПЛАЗМАТИЧЕСКУЮ 
МЕМБРАНУ: МИТОХОНДРИИ, ПЛАСТИДЫ, 
ЭНДОПЛАЗМАТИЧЕСКАЯ СЕТЬ, АППАРАТ ГОЛЬДЖИ.



ЦИТОПЛАЗМА (ОТ ЦИТО... И ПЛАЗМА), ВНЕЯДЕРНАЯ ЧАСТЬ ПРОТОПЛАЗМЫ 
КЛЕТКИ, ТО ЕСТЬ ВНУТРЕННЕЕ СОДЕРЖИМОЕ КЛЕТКИ БЕЗ ЯДРА. СОСТОИТ ИЗ 
ГИАЛОПЛАЗМЫ, В КОТОРОЙ СОДЕРЖАТСЯ ОРГАНОИДЫ  И ДР. ВКЛЮЧЕНИЯ. ТЕРМИН 
«ЦИТОПЛАЗМА» ПРЕДЛОЖЕН Э. СТРАСБУРГЕРОМ (1882).
ФОРМАЛЬНО В ЦИТОПЛАЗМЕ РАЗЛИЧАЮТ ТРИ ЧАСТИ: ОРГАНЕЛЛЫ, ВКЛЮЧЕНИЯ И 
ГИАЛОПЛАЗМА. ОРГАНЕЛЛЫ — ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ ДЛЯ ЛЮБОЙ КЛЕТКИ КОМПОНЕНТЫ, БЕЗ 
КОТОРЫХ КЛЕТКА НЕ МОЖЕТ ПОДДЕРЖИВАТЬ СВОЕ СУЩЕСТВОВАНИЕ. К 
ОДНОМЕМБРАННЫМ ОТНОСЯТСЯ ОРГАНЕЛЛЫ ВАКУОЛЯРНОЙ СИСТЕМЫ: 
ЭНДОПЛАЗМАТИЧЕСКИЙ РЕТИКУЛЮМ, ЛИЗОСОМЫ, АППАРАТ ГОЛЬДЖИ, ПЕРОКСИСОМЫ, А 
ТАКЖЕ ПЛАЗМАТИЧЕСКАЯ МЕМБРАНА. ДВУХМЕМБРАННЫЕ ОРГАНЕЛЛЫ — ЭТО 
МИТОХОНДРИИ И ПЛАСТИДЫ. К ЭТОЙ ГРУППЕ МОЖНО ОТНЕСТИ И КЛЕТОЧНОЕ ЯДРО.
ВКЛЮЧЕНИЯ ВСТРЕЧАЮТСЯ НЕ ВСЕГДА И ПРЕДСТАВЛЯЮТ СОБОЙ ОТЛОЖЕНИЯ 
ЗАПАСНЫХ ВЕЩЕСТВ (ГЛИКОГЕН, ЖЕЛТОК) ИЛИ СКОПЛЕНИЯ ПРОДУКТОВ МЕТАБОЛИЗМА 
(ПИГМЕНТЫ, КРИСТАЛЛЫ СОЛЕЙ В РАСТЕНИЯХ).
ГИАЛОПЛАЗМА (ОТ «HYALINЕ» — ПРОЗРАЧНЫЙ) — ЭТО ОСНОВНАЯ ПЛАЗМА, 
ЦИТОЗОЛЬ, ИСТИННАЯ ВНУТРЕННЯЯ СРЕДА КЛЕТКИ. СОСТАВ ГИАЛОПЛАЗМЫ ВЕСЬМА 
СЛОЖЕН.



ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ ЦИТОПЛАЗМЫ ОЧЕНЬ 
ВЕЛИКО. В ГИАЛОПЛАЗМЕ, КРОМЕ РАЗЛИЧНЫХ ИОНОВ 
НЕОРГАНИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ, СОДЕРЖАТСЯ 
ФЕРМЕНТЫ, УЧАСТВУЮЩИЕ В СИНТЕЗЕ АМИНОКИСЛОТ, 
НУКЛЕОТИДОВ, ЖИРНЫХ КИСЛОТ, САХАРОВ. НА 
РИБОСОМАХ И ПОЛИРИБОСОМАХ, СИДЯЩИХ НА 
МЕМБРАНАХ, СИНТЕЗИРУЮТСЯ РАЗНООБРАЗНЫЕ БЕЛКИ, 
ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЕ КЛЕТОЧНЫЙ МЕТАБОЛИЗМ.

Функциональное значение 
цитоплазмы



БИОЛОГИЧЕСКИЕ МЕМБРАНЫ, ТОНКИЕ (НЕ БОЛЕЕ 
10 НМ ТОЛЩИНОЙ) ЛИПОПРОТЕИДНЫЕ ПЛЕНКИ, 
СОСТОЯЩИЕ ИЗ ДВОЙНОГО СЛОЯ ЛИПИДНЫХ МОЛЕКУЛ, В 
КОТОРЫЙ ВКЛЮЧЕНЫ МОЛЕКУЛЫ РАЗНООБРАЗНЫХ БЕЛКОВ. 
РАСПОЛОЖЕНЫ НА ПОВЕРХНОСТИ КЛЕТОК 
(ПЛАЗМАТИЧЕСКАЯ МЕМБРАНА) И ВНУТРИКЛЕТОЧНЫХ 
ЧАСТИЦ (ЯДРА, МИТОХОНДРИЙ И ДР.). В ВЕСОВОМ 
ОТНОШЕНИИ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТИПА МЕМБРАНЫ НА 
ДОЛЮ ЛИПИДОВ ПРИХОДИТСЯ 25-60%, А НА ДОЛЮ 
БЕЛКОВ — 40-75%. В СОСТАВ МНОГИХ МЕМБРАН ВХОДЯТ 
УГЛЕВОДЫ, КОЛИЧЕСТВО КОТОРЫХ МОЖЕТ ДОСТИГАТЬ 
2-10%.



ПЛАЗМАТИЧЕСКАЯ МЕМБРАНА В КЛЕТКАХ ВСЕХ ЖИВЫХ ОРГАНИЗМОВ 
УСТРОЕНА ОДИНАКОВО. ЕЕ ТОЛЩИНА СОСТАВЛЯЕТ 8 НМ. ОНА СОСТОИТ 

ИЗ СПЛОШНОГО ДВОЙНОГО СЛОЯ ЛИПИДНЫХ МОЛЕКУЛ. МОЛЕКУЛЫ 
БЕЛКОВ ВСТРАИВАЮТСЯ В СЛОЙ ЛИПИДОВ, РАСПОЛАГАЯСЬ КАК НА ЕГО 

ВНЕШНЕЙ И ВНУТРЕННЕЙ ПОВЕРХНОСТЯХ, ТАК И В ЕГО ТОЛЩЕ.



(эндоплазматический ретикулум), 
клеточный органоид; система канальцев, 
пузырьков и «цистерн», отграниченных 
мембранами. Расположена в цитоплазме 
клетки. Участвует в обменных процессах, 

обеспечивая транспорт веществ из 
окружающей среды в цитоплазму и между 

отдельными внутриклеточными 
структурами.

ЭНДОПЛАЗМАТИЧЕСКАЯ 
СЕТЬ



ЭНДОПЛАЗМАТИЧЕСКАЯ СЕТЬ, ИЛИ ЭПС, ПРЕДСТАВЛЯЕТ СОБОЙ 
СИСТЕМУ РАСПОЛОЖЕННЫХ В ЦИТОПЛАЗМЕ КАНАЛЬЦЕВ, ОКРУЖЕННЫХ 

ЭНДОПЛАЗМАТИЧЕСКОЙ МЕМБРАНОЙ. КАНАЛЬЦЫ ЭПС МОГУТ 
ВЕТВИТЬСЯ И СЛИВАТЬСЯ ДРУГ С ДРУГОМ, ОБРАЗУЯ ЕДИНУЮ 

ТРАНСПОРТНУЮ СЕТЬ КЛЕТКИ. РАЗЛИЧАЮТ ДВА ТИПА ЭПС: ГЛАДКУЮ 
И ШЕРОХОВАТУЮ. НА МЕМБРАНЕ ПОСЛЕДНЕЙ РАСПОЛОЖЕНЫ 

МНОГОЧИСЛЕННЫЕ РИБОСОМЫ.



ГОЛЬДЖИ АППАРАТ (ГОЛЬДЖИ 
КОМПЛЕКС) (ПО ИМЕНИ К. ГОЛЬДЖИ), 

ОРГАНОИД КЛЕТКИ, УЧАСТВУЮЩИЙ В 
ФОРМИРОВАНИИ ПРОДУКТОВ ЕЕ 

ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ (РАЗЛИЧНЫХ 
СЕКРЕТОВ, КОЛЛАГЕНА, ГЛИКОГЕНА, 

ЛИПИДОВ И ДР.), В СИНТЕЗЕ 
ГЛИКОПРОТЕИДОВ.



ЛИЗОСОМЫ (ОТ ЛИЗ И ГРЕЧ. SOMA — ТЕЛО), СТРУКТУРЫ В КЛЕТКАХ ЖИВОТНЫХ И 
РАСТИТЕЛЬНЫХ ОРГАНИЗМОВ, СОДЕРЖАЩИЕ ФЕРМЕНТЫ, СПОСОБНЫЕ РАСЩЕПЛЯТЬ (Т. Е 

ЛИЗИРОВАТЬ — ОТСЮДА И НАЗВАНИЕ) БЕЛКИ, ПОЛИСАХАРИДЫ, ПЕПТИДЫ, НУКЛЕИНОВЫЕ 
КИСЛОТЫ.ЭТО ОЧЕНЬ ПЕСТРЫЙ КЛАСС ПУЗЫРЬКОВ РАЗМЕРОМ 0,1-0,4 МКМ, ОГРАНИЧЕННЫХ 

ОДИНОЧНОЙ МЕМБРАНОЙ (ТОЛЩИНОЙ ОКОЛО 7 НМ), С РАЗНОРОДНЫМ СОДЕРЖИМЫМ ВНУТРИ. 
ОНИ ОБРАЗУЮТСЯ ЗА СЧЕТ АКТИВНОСТИ ЭНДОПЛАЗМАТИЧЕСКОГО РЕТИКУЛЮМА И АППАРАТА 

ГОЛЬДЖИ И В ЭТОМ ОТНОШЕНИИ НАПОМИНАЮТ СЕКРЕТОРНЫЕ ВАКУОЛИ. ОСНОВНАЯ ИХ РОЛЬ — 
УЧАСТИЕ В ПРОЦЕССАХ ВНУТРИКЛЕТОЧНОГО РАСЩЕПЛЕНИЯ КАК ЭКЗОГЕННЫХ, ТАК И 

ЭНДОГЕННЫХ БИОЛОГИЧЕСКИХ МАКРОМОЛЕКУЛ. ХАРАКТЕРНОЙ ЧЕРТОЙ ЛИЗОСОМ ЯВЛЯЕТСЯ ТО, 
ЧТО ОНИ СОДЕРЖАТ ОКОЛО 40 ГИДРОЛИТИЧЕСКИХ ФЕРМЕНТОВ: ПРОТЕИНАЗЫ, НУКЛЕАЗЫ, 

ФОСФАТАЗЫ, ГЛИКОЗИДАЗЫ И ДР., ОПТИМУМ ДЕЙСТВИЯ КОТОРЫХ ОСУЩЕСТВЛЯЕТСЯ ПРИ РН5. В 
ЛИЗОСОМАХ КИСЛОЕ ЗНАЧЕНИЕ СРЕДЫ СОЗДАЕТСЯ ИЗ-ЗА НАЛИЧИЯ В ИХ МЕМБРАНАХ 

ПРОТОНОВОЙ «ПОМПЫ», ПОТРЕБЛЯЮЩЕЙ ЭНЕРГИЮ АТФ. КРОМЕ ТОГО, В МЕМБРАНЫ 
ЛИЗОСОМ ВСТРОЕНЫ БЕЛКИ-ПЕРЕНОСЧИКИ ДЛЯ ТРАНСПОРТА ИЗ ЛИЗОСОМЫ В ЦИТОПЛАЗМУ 

ПРОДУКТОВ ГИДРОЛИЗА: МОНОМЕРОВ РАСЩЕПЛЕННЫХ МОЛЕКУЛ — АМИНОКИСЛОТ, САХАРОВ, 
НУКЛЕОТИДОВ, ЛИПИДОВ. ЧТОБЫ НЕ ПЕРЕВАРИТЬ САМИХ СЕБЯ, МЕМБРАННЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ 

ЛИЗОСОМ ЗАЩИЩЕНЫ ОЛИГОСАХАРИДАМИ, МЕШАЮЩИМИ ГИДРОЛАЗАМ ВЗАИМОДЕЙСТВОВАТЬ С 
НИМИ. СРЕДИ РАЗЛИЧНЫХ ПО МОРФОЛОГИИ ЛИЗОСОМНЫХ ЧАСТИЦ ВЫДЕЛЯЮТ ЧЕТЫРЕ ТИПА: 

ПЕРВИЧНЫЕ И ВТОРИЧНЫЕ ЛИЗОСОМЫ, АУТОФАГОСОМЫ И ОСТАТОЧНЫЕ ТЕЛЬЦА.



ЦЕНТРИОЛИ, две (иногда более) 
цилиндрические структуры диаметром ок. 

0,15 мкм, образующие клеточный центр всех 
животных и некоторых растительных клеток. 
При делении клетки центриоли расходятся к 
ее полюсам, определяя ориентацию веретена 

деления.
ВЕРЕТЕНО ДЕЛЕНИЯ, в биологии — система 

микротрубочек в делящейся клетке, 
обеспечивающая расхождение и строго 
одинаковое (при митозе) распределение 
хромосом между дочерними клетками.



Вакуоль
ВАКУОЛИ (франц. vacuole, от лат. 

vacuus — пустой), полости в животных и 
растительных клетках или одноклеточных 
организмах. Различают пищеварительные 

и сократительные (пульсирующие) 
вакуоли, регулирующие осмотическое 
давление и служащие для выведения из 

организма продуктов распада.



Размер и форма вакуоли варьируются в 
зависимости от возраста клетки.



СОКРАТИТЕЛЬНЫЕ ВАКУОЛИ У ПРОСТЕЙШИХ: 1 – В 
СОСТОЯНИИ НАПОЛНЕНИЯ; 2 – В СОСТОЯНИИ СОКРАЩЕНИЯ; 3 
– ПРИВОДЯЩИЕ КАНАЛЫ ВАКУОЛИ.


