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Цель работы Задачи 
1. Рассмотреть теорию полного 

внутреннего отражения 
2. Изучить его проявления в природе 

и в технике 
3. Экспериментально доказать 

существование этого явления
4. Подготовить пособие  «В помощь 

учителю физики» 

Исследование явления полного 
внутреннего отражения света и его 
практического применения.



Методы 

исследования 
•Теоретический 
•Экспериментальный 
•Подбор и решение качественных         
задач по данной теме 

•Создание фото- и видеоматериалов



Луч преломляется 
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Если α < αо,
то β > α



Луч идёт вдоль 
границы раздела 

двух сред
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Если α = αo, 
то β=90o



Свет отражается 
обратно в первую 

среду

α γ  n1 

n2  

Если  α > α0
то α = γ



ПВО на границе 
стекло – воздух 



ПВО на границе на 
границе вода – 

воздух 



Проявление в 
природе

Миражи

Верхний мираж Нижний мираж

Боковой мираж Фата-Моргана



Миражи

Верхний миражНижний мираж«Лужи» на дороге (нижний мираж)Фата-Моргана



Радуга

Радуга - дугаДвойная, перевернутая.КольцеваяОгненнаяТуманнаяЛунная



Блеск бриллиантов



Применение в 
технике

� Медицина
� АДСЛ
� Бытовые приборы

СветоводыХод лучей в световодах



Видеозагадки

«Серебряная монета» 

«Шарик - невидимка»   

«Загадочная - призма» 

αО 

«Светящаяся струя» 



Фотозагадки 

Что написано над словом  
«Задачник»? 
Сколько золотых рыбок в 
аквариуме? 



Качественные 
задачи

• Могут ли солнечные лучи испытать 
полное внутреннее отражение от 
шарообразной дождевой капли? 

•Докажите, что луч, попавший внутрь 
шарообразной дождевой капли и 
испытавший полное внутреннее 
отражение однажды, больше никогда не 
выйдет из капли. 

•Почему радуга всё-таки бывает, ведь 
капли воды в свободном состоянии 
имеют форму шара? 



Вывод
• ПВО – это парадоксальное явление;
• ПВО - очень интересное явление,  в 

природе его проявления одновременно 
красивы и загадочны;

• Без ПВО невозможно существование 
современных средств связи. 
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