
ВОЕННАЯ ТОПОГРАФИЯ



Несколько иллюстраций

Карта Азии 1596 годКарта мира 1651 год
Карта Санкт-Петербургской губернии 1793



Классификация карт

•Общегеографические
        – географические
        – топографические
•Специальные (для воздушных 
полетов, морские, дорожные 
и т.д.)



Классификация 
топографических карт

Масштабы 
карт 

Классификация карт 

По масштабам По основному 
назначению 

1:25000 Крупно-
масштабные Тактические1:50000 

1:100000 Средне-
масштабные 1:200000 

Оперативные1:500000 Мелко-
масштабные 1:1000000 



Поперечная цилиндрическая проекция

Проекция Гаусса-Крюгера

Разобьём поверхность 
земного шара по 

меридианам на участки с 
угловым размеров 6 

градусов. Внутри каждого 
участка проведём осевой 

меридиан. 



Проекция на секущий цилиндр (UTM)



Поперечная проекция Меркатора



Понятие координатных зон
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Номенклатура топографических 
карт



Топографические карты масштабов 
1:500.000 и крупнее составляются в единой 
равноугольной проекции Гаусса-Крюгера. 
Ее проекция принята у нас не только для 
составления карт указанных масштабов, но 
и для вычисления плоских прямоугольных 
координат геодезических пунктов. 
Координаты, вычисленные на плоскости в 
этой проекции, называются координатами 
Гаусса. 



Зарамочное оформление карты
Год издания 

карты
Номенклатура 
листа карты

Гриф карты

Наименование 
наиболее крупного 
населенного пункта

Поправки направления  
при измерении углов по 

картеЧисленный 
масштаб

Величина 
масштаба

Линейный 
масштаб

Шкала заложений
Год съемки, 

обновления, редактор

Кроме того, на карте масштаба 1:200000 справа 
и слева от надписи масштаба даются условные 
знаки, характеризующие проходимость 
местности, а на обороте листа печатаются 
схема грунтов и справка о местности; на карте 
масштаба 1:500.000 справа от надписи 
масштаба размещаются схема расположения 
прилегающих листов и схема 
административного деления, а слева – 
основные условные знаки.





Определение координат

Географические координатыШирота

Долгота

1 минута 
по долготе

1 минута по 
широте



0

В каждой координатной зоне есть своё
начало координат: пересечение экватора
(ось Y) и осевого меридиана (ось X)

К определению прямоугольных координат

Чтобы не было отрицательных величин
при определении координаты Y, начало
координат в каждой координатной зоне
условно сдвинули на 500 км к западу.

Y

X

0`

500 км



Прямоугольные координаты

Значения верт.
линии 

(координата Y)

Значения гор.
линии 

(координата X)

Прежде чем определять полные 
прямоугольные координаты – 
рассмотрим сокращенные – 
которые в основном применяются 
для целеуказания.
Например: квадрат 7208, 
где 72 – номер нижней стороны 
квадрата, а 08 – левой.

Если в искомом квадрате 
необходимо указать 
расположение конкретного 
объекта, используется 
следующее обозначение
Например: квадрат 7208-5

1 2 3

4

567

8 9

Определим полные 
прямоугольные 
координаты 
топогеодезического 
пункта: квадрат 
7207-8

X=6072 660 Y=4307 110



Полярные координаты

Полярные координаты, 
как правило, 
используются 
наблюдателями для 
дальнейшего нанесения на 
карту (определения 
прямоугольных 
координат) целей

Полюс – место 
расположения 
наблюдателя, полярная 
ось – параллельна 
вертикальной линии 
координатной сетки. 
Определяется угол места 
цели и дальность. 0 α=30

L

L=500



Определение расстояний

При определении 
расстояний используются 
несколько инструментов:
– линейка
– циркуль-измеритель
– курвиметр
Принцип один – измеренное 
расстояние умножается на 
численную величину 
масштаба карты

В зависимости от 
рельефа местности 
полученное значение 
увеличивается исходя из 
следующих 
коэффициентов

Характер
 местности

Коэффициент увеличения длины маршрута 
на местности по сравнению с измеряемой 

по карте

1:500 000 1:200 000 1:100 000 1:50 000

Горная 1,3 1,25 1,2 1,15

Холмист
ая 1,2 1,15 1,1 1,05

Равнинна
я 1,05 1,05 1,0 1,0







Сущность изображения 
земной поверхности 

горизонталями

На карте горизонтали 
показываются линиями 
коричневого цвета

Найдите квадрат  
6910

Основные 
горизонтали (тонкие 
линии) наносятся по 
высоте сечения 0,02 
от масштаба карты

Ряд 
горизонталей 

имеет 
цифровое 

обозначение

Каждая 5-я 
горизонталь 
утолщенная

При необходимости 
проводятся  

дополнительные 
горизонтали через 
половину сечения

Штрихи на 
горизонталях 
показывают 
направление 

склона

Более точно измерить 
крутизну ската можно при 
помощи шкалы 
заложений



Условные 
топографические знаки

•Масштабные
•Внемасштабные
•Пояснительные

Масштабные знаки – 
это знаки, которые 
отображают 
реальные очертания 
объекта в 
соответствующем 
масштабе

Рассмотрим 
квадрат 7213

Внемасштабные 
знаки – это знаки, 
которые не 
отображают 
реальные очертания 
объекта 

Пояснительные 
топографические 
знаки позволяют 
получить подробную 
характеристику 
местности и 
объектов

Рассмотрим 
квадрат 6713
Следующий 
квадрат  7113
Квадрат 7210Квадрат 6610
Квадрат 7212





На следующих занятиях 
вы выполните:

• Определение полных 
прямоугольных координат 
нескольких объектов

• Составите план местности используя 
«легенду» участка местности 
(подробное текстовое описание)


