
Permafrost

Periglacial processes and 
Landforms



• Permafrost (permanently frozen ground) “is ground 
that remains at or below 0 C for 2 years or more” (C 
R Burn, 2007).

• Active layer -‘the layer of ground that is subject to 
annual thawing and freezing in areas underlain by 
permafrost’ (van Everdingen, 1998, Permafrost 
Association’s Multi-Language Glossary of Permafrost 
and Related Ground Ice Terms).



Distribution of permafrost in the Northern Hemisphere. From Brown et al. (1997).





Карта распространения многолетнемерзлых пород (ММП) в СССР (К. А. Кондратьева, 1976): 1 — зона 
редкоостровного, островного и массивно-островного распространения ММП со среднегодовыми 
температурами (t ср) от +3 до -1 гр. С и мощностью мерзлой толщи (М) от 0 до 100 м; 2—5 —зона сплошного   
распространения   ММП: 2 — t ср. от —1 до —3°, М от 50 до 300 м; 3 — t сp от —3 до —5°, М от 100 до 400 м; 4—t 
ср от —5 до —9°, М от 200 до 600 м: 5— t ср ниже —9°С, М от 400 до 900 м и более; 6 —граница зон ММП; 7 —
южная граница   криолитозоны 







Схема перехода слоя сезонного промерзания пород в многолетнемерзлую 
толщу со слоем их сезонного протаивания при движении с юга на север: 1 — 
слой сезонного промерзания; 2 — слои сезонного оттаивания; 3-слой 
сезонных колебаний положительных температур пород;   4 — слой сезонных 
колебаний отрицательной температуры пород.     



Active layer

1 — frozen part of active layer; 2 — unfrozen part of active layer; 3 — frozen ground; 4 — water; 
5 — ice; 6 — unfrozen ground; 7 — permafrost table; 8 — frozen part of active layer border. 



‘Cryoturbation’ is a widely applied term for 
sedimentary deformation developed under 
periglacial conditions (Edelman et al., 1936)

Cryoturbations



Typology of  
cryoturbation structures 
(Vandenberghe, 2007). 
p.t. = permafrost
table, approximative 
heights: several dm to 
1m (type 1), 0.50 to
2.00m (type 2), a few 
cm to a few dm (type 3), 
from a few cm to
2m (type 4 and 6), from 
a few dm to 2m (type 5).

















Patterned Ground

The term patterned ground refers to terrain that 
exhibits regular or irregular surface patterning, 
most commonly in the form of circles, polygons, 
irregular networks, or stripes.









Slope Mass Movement
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Pingos



View of a closed system pingo, 
Mackenzie Delta, Canada. 
Photograph by Charles Harris
(C Harris and N Ross, 2007).

A collapsed closed system pingo, 
Mackenzie Delta,
Canada. The pingo has an external 
diameter of approximately
250 m. Photograph by Ross 
Mackay
(C Harris and N Ross, 2007).









Схема формирования   
субаквальных синкриогенных 
отложений (по Е. М. Катасонову, 
1962) в мелководных озерах при 
низкотемпературном  (А)  и 
высокотемпературном (Б) типах 
промерзания:
1 — дисперсные отложения ложа 
водоема; 2 — донные осадки первой 
(более древней) генерации; 3 — 
донные осадки второй (молодой) 
генерации; 4 — оторфованные 
отложения сезонноталого слоя; 5 — 
границы слоев; 6 — положение 
границы многолетнемерзлых пород; 7 
— неполно выраженные трещинные 
криотекстуры парасинкриогенных 
отложений; 8 — криотекстуры 
синкриогенных мерзлых отложений 
(ломаные крупные прослои и линзы 
льда повторяют конфигурацию 
фронта промерзания), 9 — 
положение уровня воды в водоеме на 
разных стадиях его развития



Схема строения субмаринной криолитозоны Арктического шельфа: — 
субаэральная криолитозона; II — субаэральная криолитозона морского побережья; 
III — континентально погруженная криолитозона шельфа; IV — -Океаническая 
криолитозона; 1 — многолетнемерзлые породы; 2 — охлажденные породы. 
Границы: 3 — многолетнемерзлых пород; 4 — слоя сезонного оттаивания; 5 — 
охлажденных пород. 


