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Проточная цитометрия
Современная технология быстрого измерения 
параметров клетки, ее органелл и происходящих в 
ней процессов 







Преимущества проточной 
цитометрии 

• Измерение большого количества клеток за 
короткий промежуток времени 

• Детекция редких событий, небольших 
субпопуляций с превосходной статистической 
точностью 

• Одновременное определение 
морфологических параметров и параметров 
флуоресценции клеток 

• Применим для различных типов клеток, 
включая клетки млекопитающих, растений, 
бактерии 

















Принципиальная 
схема работы 

проточной ячейки
Детектор

Лазер









Интенсивность 
флуоресценции.

~ Плотность антигенов

Луч лазера  

Малоугловое 
светорассеяние (FS) 

под углом < 10°
~ Размеры клеток

Боковое 
светорассеяние (SS) 

под углом 90°
~ Структура клеток

Параметры прибора
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● Чистота может превосходить 
99.5%.

● Чистота сортировки не 
зависит от скорости 
сортировки.

                                            Клеточные сортеры



MoFlo™ XDP: Сортировка. Может быть использована во всех 
приложениях
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● Формирование капель контролируется 
амплитудой и чистотой вибрации насадок 
(CytoNozzle).

● Решение о сортировке каждой клетки 
принимается на основе измеренных параметров 
флуоресценции и светорассеяния.

● Если клетку надо отсортировать, то 
электроника контролирует точный момент 
времени, когда клетка будет находиться в 
последней отрывающейся капле – ”Drop 
Delay”.

● Электроника заряжает струю.

● Последняя капля отрывается, неся 
положительный или отрицательный заряд.

● При прохождении через электрическое поле, 
создаваемое заряженными отклоняющими 
пластинами, капля отклоняется и попадает в 
нужную пробирку.

        



Режим насыщения (Enrich mode) 
Сортируются ВСЕ позитивные клетки за исключением сильных 
совмещений клеток (клетки слишком близко друг к другу, чтобы их 
разделить).

Чистый режим (Purify mode)
Негативные не сортируются, т.е. сортируются только позитивные 
клетки в отсутствие негативных.

Избирательный режим (Single mode)

Сортируется только положительная клетка, причем, если она одна 
находится в капле. Это очень важный режим, он используется при 
сортировке в 96-луночные планшеты.

Positive cell

Negative cell

MoFlo™ XDP: Режимы сортировки возможно 
смешение режимов: Mixed Sort Modes (!)

Droplets

cells



Только для использования в исследовательских целях. Не 
для диагностики. Лазерная продукция класса I.

Клеточные сортеры MoFlo ™ XDP И 
MoFlo ™ Astrios



MoFlo™ XDP: Сортировка. Чистота, выход и 
жизнеспособность

Чистота
Чистота сортировки больше 99%

Жизнеспособность
● MoFlo™ XDP используется для 

идентификации большого разнообразия 
клеток включая: T-клетки, B-клетки, NK-
клетки, dendritic cells, гемопоэтические и 
нервные стволовые клетки.

● После сортировки клетки нормально 
функционируют и способны производить 
цитокины, представлять антигены, 
производить антитела, активироваться, 
связываться с клетками мишенями, 
пригодны для трансплантации и 
долгоживущих культур.

Выход
На большой скорости работы MoFlo™ XDP имеет выход сортировки в два 
раза больший чем у конкурентов. Даже на сравнительно медленных 
скоростях сортироки MoFlo™ XDP сохраняет свое преимущество.

На графике показан выход сортировки (electronic yield, %) в 
зависимости от скорости сортировки (клеток в секунду).



MoFlo™ XDP: Модуль CyCLONE™ 

● CyCLONE™  –  это управляемый 
компьютером роботизированный модуль, 
который осуществляет точное и быстрое 
распределение отсортированных капель 
по заданным пользователем 
микропланшетам.

● Используемые планшеты: на 6, 24, 96, 
384 и 1536 ячейки, планшеты заданные 
пользователем и предметные стекла.

● Распределение капель на предметные 
стекла легко задается для разного 
количества рядов и колонок.

● Модуль CyCLONE™ также используется 
для контроля задержи отрыва капель.



MoFlo™ XDP: Модуль SmartSampler. Особенности.

• Герметичный модуль  SmartSampler позволяет производить 
сортировку из пробирок, предназначенных для разных 
целей.

• Широкий выбор типов пробирок: 0,5, 1,5, 5, 14, 15 и 50 мл.

• Возможна установка параметров автоматического 
взбалтывания и позиционирования образца.

• Детектор воздуха предупреждает пользователя о 
низком уровне образца, позволяет использовать весь 
объем образца и предотвращает попадание воздуха в 
систему.

• Конфигурация модуля, оснащенная водяной баней, 
позволяет поддерживать температуру образца в 
пределах от  -4 до 40°C.

• Возможны автоматическая очистка и выключение.



MoFlo™ XDP: Модуль SmartSampler.
Биобезопасность.

• Используемый в системе воздух 
очищается системой двойной 
фильтрации ULPA.

• Рабочая камера сделана из 
материала Lexan™, который 
препятствует вытеканию жидкости, 
герметично изолируя пробирку с 
образцом.

• Герметичная камера защищает 
оператора в случае повреждения 
пробирки.



MoFlo™ XDP: Термостабилизация

● Водяная баня поддерживает образцы в постоянной 
температуре

● Поддерживает отсортированные клетки в 
постоянной температуре

● Отдельно стоящее оборудование от MoFlo™ XDP

● Температура определяется оператором: -4 - 40ºС



Первый в мире сортировщик с семью апертурами!

До 6 лазеров с волоконными каналами передачи 
излучения +
1 УФ-лазер с излучением в свободное пространство

355 нм 
ближний 

УФ 
диапазон 
(100 мВт)

640 нм 
(60 мВт)

592 нм 
(200 мВт)

561 нм 
(200 мВт)

532 нм 
(150 мВт)

488 нм 
(100 мВт)

405 нм 
(50 мВт)

Модульная система - возможность выбора лазеров



Flow karyotyping in chickpea and bread wheat. The fluorescence intensity histograms (flow karyotypes) were obtained from DAPI-stained suspensions of mitotic chromosomes.
(A) Chickpea cv. Frontier (2n = 2x = 16) forms seven peaks, six ofwhich each represent a single chromosome (A–C and F–H). The seventh peak harbors both chromosomes D and
E. (B) In the wheat cv. Chinese Spring (2n = 6x = 42) flow karyotype, only chromosome 3B forms a discrete peak. The remaining 20 chromosomes are dispersed into the composite
peaks I–III.
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