
Строение и физические 
свойства металлов и 

сплавов



Классификация металлов
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Металлическая связь 
– это особый тип 
связи в металлах и 
сплавах между поло-
жительно заряжен-
ными ионами метал-
лов за счет 
обобществленных 
электронов.

Вещества с металлической связью имеют 
металлические кристаллические решетки

Na+



Основные физические свойства

Электропроводность 
связана с направлен-
ным движением элек-
тронов при помещении 
металла в элек-
трическое поле
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Основные физические свойства 
Пластичность и 
ковкость металлов 
связана со смещением 
слоев кристаллической 
решетки относительно 
друг друга 



Основные физические 
свойства

Температура 
плавления

Плотность 
металлов





Типы кристаллических решеток 
металлов

Объемно-центрированный куб  (ОЦК)
 Na,  K,  V,  Nb,  Cr,  Mo,  W,   Fe-α,  Ti-α



Типы кристаллических решеток 
металлов

   Гране-центрированный куб  (ГЦК)
      Ag, Au, Pt, Cu, Al, Pb, Ni,  Fe-γ



Типы кристаллических решеток 
металлов

Гексагональная плотноупакованная  (ГПУ)
     Be,  Mg,  Zn,  Cd,  Ti-β





Поликристаллическое 
строение металлов

Зерно

Субзерно или 
фрагмент

Блоки



Дефекты кристаллического строения

В природе редко встречаются 
твердые тела – правильные   
монокристаллы.  
Реальные  металлы, как 
правило,  -  дефектные 
поликристаллы. 
Основные   дефекты   
кристаллического   строения  – 
вакансии,    внедренные атомы 
и межкристаллитные границы.



Дефекты кристаллического 
строения

Замещенный атом           Внедренный атом



Дефекты кристаллического строения



Дефекты кристаллического строения



Кристаллизация


