TexHonornsa anekTPoOXmMMmn4eCcKkon
akTuBauum (OXA).

= 'W ol

* [lony4yeHne metacTtabunbHbIX
PacTBOPOB

* Hayano nsydenua -1972 rog

e YcnewHoe ncnornb3oBaHune B
MeauumHe, pbIoOHOM
X034UCTBE N APYrux oTpacnsx




TexHu4yeckue cuctembl OAns
3]19KTpOXVIMVILIeCKOl7I dKTUBaALUNU

1 - aneKkTpoA BHeLWHUN (KaTopn), 5 2
2 - 3NeKTpoa BHYTPEHHUN (aHoL),
3 - npoHuLLaemMas amadparma, 1

pasgensoLas KaTogHyt U aHOAHY0
Kamepbl,

4 - BXO4 B aHOOHYO Kamepy,
S - BbIXO4 U3 aHOOHON KaMepbl,
6 - BXOL B KaTO4HYHO Kamepy,
/ - BbIXO4, N3 KATOOHOW KamMepbl. 4




«KnBasa» n «MepTtBasa» Boaa

AHONUT KaTtonut
o OneKkTpoHaKUuenTopHasa ¢ OneKkTpoHOOHOpHasd
CMOCOOHOCTb CMOCOOHOCTb
* [le3anHdunuympytoLias  MotLas cnocobHOCTb
CNOCOBHOCTb  pH — 11
* pH-3,6 + OB --340 mV

« OBIT -+470 mV




«3ympyagHaa» Boga

* Llenu:
— O4uncTtka

— YnydlleHue BKyca
— [loBbllLEHNE DUONOrMYecKkom LEHHOCTH

 [lonyyarT nyTem nocnegoBaTensHOW obpaboTku B
KaTogHOW U aHOQHOW Kamepax

* He pecypcoeMKoe TeXHOMOorns




Pa3paboTka npnemMoB UCMonb30BaHUS
OXA pacTBOpOB B TEXHOMNOMMN
OpoanInbHbIX NPON3BOACTB

* Vcnonb3oBaHme AHONMTA B Ka4yecTBe
Ae3nHdeKTaHTa

* lcnonb3oBaHue KaTtonuTta B kadecTBe MOIOLLEro
cpeacTBa

* llcnonb3oBaHMe pacTBOPOB ANIEKTPOXUMUYECKU
akTuBHOM (OXA) BOAbI B TEXHOMNOrMM NMBOBAPEHHOIO
conoga

* Vcnonb3oBaHMe 3NEeKTPOXUMNYECKN aKTUBHON (OXA)
Boadbl «M3ympya» B TEXHOMOrMmM KBaca




Vlcnonb3oBaHne AHONMUTa B
KayecTBe Je3nHMEKTaHTa

N3yueHne BnmaHna AHONUTa Ha YNCTbIE KYIbTYPbI
MWUKPOOPraHn3mMoB

l

OueHKa kayecTBa Ae3vHdEKLUM B MOAENbHbIX cUcTeMax

l

OueHka gesnHuumpyrolero gaencTemsa AHonuTta npu
obpaboTke annapartoB A JobpaxuBaHUA

l

BbiBOAbI.




N3yuyeHne BNuaHuUA AHonNuUTa Ha YMCTble
KYNbTYypbl MUKPOOPraHU3MoOB

Opoxoku ... Cnesa. KoHTponbHbIn obpa3sel,. CnpaBa. OnbITHLIN 0bpasel,
noaseprwmeca obpabotke AHoNMTOM B TedeHne 10 MUHYT




N3y4yeHne BNusaHMA AHONUTA Ha YUCTbIE KYNbTYPbI
MUKPOOPraHN3mMoB

Cnopsl.... CnieBa. KoHTponbHbIN 0bpa3seLl. Cnpasa. OnbITHbIM 00pa3seL,
noaseprwmeca obpabotke AHoNMTOM B TedeHne 10 MUHYT




OueHKa KavyecTBa Ae3nH(eKunu
el1bHbIX CUCTEeMax

* OueHKa npoadqnac:b Ha NNacTUHKaX U3 Hep)KaBetoLLEeN
ctanu paamepom 150*150

* OueHmBanucb ge3nHdunumpyrowasa cnocobHoctn AHonnTa

Hucrora OlieHKa KauecTBa YUCTOTHI
duznueckag™® +
Xumuyeckas™ +

MukpoOuonorunueckas ™* ++

KauecTtBO MMKpPOBMONOrMyeckom YMCTOTbl XOpoLLee
(cmbiBaetca >90% MUKPOOPraHM3mMoB).




OueHka gesnHuuunpyroulero genctena AHonura
npun obpaboTke annapaTtoB A9 OPOXKEHUS
nobpaxnBaHus




N3yuyeHne BO3MOXHOCTU XpaHeHUA npenapara
AHoONuUTA.

BbissBneHusa onTuManbHbIX yCHOBMVI XPpaHeHUA

)?;21";?; 3maa | 1 4 7 11 14 17 21 24 28 31 35 38
pH 3,3 3,3 3,2 3,3 3,3 3,2 3,4 3,3 3,3 3,4 3,3 3,3
ATl OBII | +191 +192 +193 +189 +192 +188 +192 +190 +192 +191 +189 +190
pH 3,3 3,2 3,3 3,2 3,3 3,2 3,3 3,3 3,4 3,3 3,4 3,3
Al OBII | +191 +194 +192 +192 +193 +190 +191 +193 +192 +191 +191 +192
pH 3,3 3 2,7 2,7 2,5 2.4 2,6 2,5 2,7 2,4 2,5 2,9
Act OBII | +191 +210 +224 +225 +230 +232 +225 +237 +229 +235 +231 +232
pH 3,3 3 2,8 2,6 2,5 2,5 2,5 2.4 2,6 2,6 2,5 2,6
AC OBII | +191 +210 +209 +222 +235 +232 +231 +235 +227 +229 +231 +228
pH 3,3 3,3 3,3 3,3 3.3 3,1 3,2 3,2 3,2 3,1 3,2 3.3
Ax OBII | +191 +180 +178 +183 +183 +180 +185 +183 +184 +183 +182 +183




N3yyeHne BO3IMOXHOCTU XpaHeHUs npenaparta AHonuTa
N BbISIBNIEHUA ONTUManbHbIX YCIIOBUI XpPaHEHUS
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AHeil ¢ MOMEHTa NoJIYyUYeHUA
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[ padbunk nokasbiBaeT nameHeHune OBIT
npenapaTta AHOMUT BO BPEMEHMU




N3yuyeHne BO3MOXXHOCTM XpaHEeHUs npenapara
AHoNnnTa 1 BbISIBJIEHUS ONTUMalibHbIX YCIIOBUN

XpaHeHus

.3 W
3,1

- ATII

_—AT
ACII
AC

s P2

1 4 7 11 14 17 21 24 28 31 35 38

JdHeH ¢ MOMEHTA M3T OTO0BJIeHM L

[paduk nokasbiBaeT nameHeHne OBl
npenapaTta AHONMUT BO BPEMEHMU




BbiBOAObI

1) ccnegosaHo gesnHduumpyowee gencresne AHonuta c pH 3,3,
nosly4eHHoro Ha yctaHoske Tuna CT3J1, Ha MogenbHbIX cUcTeMax,
BKITIOYAKOLLNX 3arpsi3HeHUs, obpasytowmecs B npouecce 6poxXeHus n
0obpaxueBaHus, B TOM YMCne N MUKPOOPraHM3MOB.

2) NpoBeneHbl MoAerbHbIE 3KCMEPUMEHTLI M0 UCCNeOoBaHUIO
aesnHdpuympytowen cnocodbHoctn AHonuta ¢ pH 3,3, ¢ KynsTypamu
MMKPOOPraHnM3mMoB: MOSTOYHOKUCTIbIX BakTepuin, cCnopoobpasytomx
BakTepuin U OUKNX OPOXKEN U C CYCNEH3NAMN MUKPOOPraHM3MoB Ha
HepKaBeowWwmx niacTMHKax B COOTBETCTBUN C OTPaCieBOn METOLNKON.

3) NpoBeneHbl NPON3BOACTBEHHbIE UCMbITAHUA OE3UMHAULNPYIOLWEro OENCTBUS
AHonuta c¢ pH 3,3 Ha MMHMNMB3aBOAE W NoKasaHo, YTo nNpu obpaboTkm
obopynoBaHusa AHONMNTOM B TedeHne 10 MUHYT, yHu4YTOXaeTcs bonee 90%
MUKpoopraHnamos. [pu obpaboTke obopynoBaHust B TedeHne 20 MUHYT
OocTuraetTcsa Mmkpobuonornyeckasa YMcTtota obopyaoBaHus.

4) PaspaboTaHa MHCTPYKUMSA Mo ucnonb3oBaHuio AHonuTta ¢ pH 3,3,
nosly4eHHoro Ha yctaHoBkax tmna CT3J1, B kKayecTBe Ae3NHMULNPYIOLLETO
cpeacTsa Ha NpeanpuaTnaX NMBOBapeHHOW MNPOMbILLITIEHHOCTH.




cnonb3oBaHue KaTtonuta B
KayecTBe MOILLEro cpeacrtea

N3yueHne BnnaHna Katonuta Ha YUCTbi€ KYIbTYpbI
MWUKPOOPraHn3mMoB

l

OueHka kayecTBa MoWKM npenapartom Katonut

l

OLeHKa CTOMKOCTU npenapaTta «Katonut» npu XxpaHeHun B
Pa3NUYHbIX YCNOBUSAX

l

BbiBOAbI.




OueHKa XXU3HecnocobHOCTU MUKPOOPraHM3MOB

npu obpaboTke «Katanntom»

ObpaboTtka cnopoobpasyLinx bakrepun npenapatom «Katonuty. Crnesa Ha npaeo.
KoHTponb. ObpaboTka «Katonuntom» 10 MmHyT. ObpaboTtka «Katonntom» 20
MUHYT. ObpaboTka «Katonntom» 30 MUHYT




OueHKa XXU3HecnocobHOCTU MUKPOOPraHM3MOB

dTaJIMTOM»

—

npu obpaboTke «K

Ob6paboTka apoxcken npenapatom «Katonut». Cneea Ha npago.
KoHTponb. ObpaboTtka «Katonntom» 10 munyTt. ObpaboTka «Katonutom» 20
MUHYT. ObpaboTtka «Katonutom» 30 MUHYT




OueHKa kayecTBa MOUKK npenapaTtom Katonur.
CpaBHeHMe C ansrepHaTUBHLIM MOIOLLMM

Yucrora OreHKa Ka4ecTBa YMCTOTHI ITPU PA3THIHON Yucrora Orenka
KOHIICHTPAIIUH CPEJICTBA U KadyecTBa
IIPOAOKUTEIIBHOCTH BO3/ICHCTBHS YHCTOTHI
duznueckas™ ++
1,0 % 2,0 %
Xumuueckas ™ ++
dusnueckas™ + ++
Xumuyeckas™ + ++ MuxkpoOuoIorudecKas ++
ek
MukpoOuonornyeckas™* + ++

[MpoBeaeHbl CpaBHUTENBbHbIE UCCIIEQ0BAHUA MotoLLEero gencremnsa Kartonura um
OOHOro 13 pacnpocTpaHeHHbIX B OTpacnu Weno4vHoro npenapara M — Ton
OKBMH M NOKasaHo, 4To KatonuT He yCTynaeT No MOKLWWEMY OENCTBUIO LLIENTOYHOMY
npenapary.




OueHKa cTonKkocTu npenapata «Katonmt»
Npn XpaHeEHNN B Pa3nnYHbIX YCNOBUSIX

Ycnosus
XpaHeHus 3HayeHun 1 4 7 11 14 18 21 25 28 31 35 38
ph 12,6 12,6 12,6 12,5 12,5 12,7 13 12,6 12,4 12,6 13 12,6
KTn oBIN -342 -343 -344 -341 -342 -349 -350 -347 -348 -347 -345 -348
ph 12,6 12,5 12,6 12,6 12,6 12,7 13 12,6 12,5 12,6 13 12,7
KT OBIN -342 -343 -346 -343 -347 -346 -347 -346 -346 -343 -345 -346
ph 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,7 13 12,6 12,7 12,7 13 12,6
KCn OoBI -342 -344 -343 -342 -343 -345 -344 -343 -345 -344 -343 -343
ph 12,6 12,6 12,6 12,6 12,8 12,5 13 12,5 12,6 12,5 13 12,6
KC OB -342 -344 -345 -343 -352 -350 -347 -345 -347 -348 -347 -350
ph 12,6 13 12,7 12,6 12,6 12,6 13 12,6 12,7 12,6 13 12,7
KX OoBIN -342 -351 -346 -346 -347 -350 -350 -347 -346 -346 -349 -348




OueHKa cTonKkocTu npenapata «Katonmt»
Npn XpaHeEHNN B Pa3nnNYHbIX YCIOBUSX

13,5
13
12,5
12

U3meHeHue pH npenapata KatonuTt BO

BpeMeHMU

\./

éf\?‘mf“"\ —=" = 3‘%@4{
| | | |
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| | | I I | I

4 7 11 14 18 21 25 28 31 35 38




BbiBOAObI

. MccnepgosaHo motowlee n gesvHduumpyowee gencrtene Katonuta c pH 12 Ha
MOAENbHbIX CUCTEMAX, BKIIOYAOLWMX 3arpsa3HeHns, obpasyloLlinecs B
npouecce 6poxeHns n godbpakmpaHusl, B TOM YNUCIIE U MUKPOOPraHnU3Mmbl.

. [NpoBeaeHbl MoaernbHbIE 3KCMEPUMEHTBI C KYNbTypamMu MUKPOOPraHM3MOB

MOJTOYHOKMCIIbIX DaKTePUI, ANKUX OPOXOKEN N MULIENManbHbIX FpUboB 1 C

CYCMNEH3UAMU MUKPOOPraHM3MOB Ha HepykaBetoLLMX NracTuHax B

&OOTBGTCTBI/II/I C OTpacneBov METOANKOW onpeaeneHns MotLLer cnocobHOCTH
aTonuTa.

. [MpoBeaeHbl cpaBHUTENBHLIE NCCNEeOOBaHNSA MotoLwero gencrema Katonnta um
OAHOro U3 pacnpocTpaHEHHbIX B OTpacnu Wero4YHoro npenapara TM — Ton
OKBMH M NOKa3aHo, 4To KatonuT He ycTynaeT no mMoLemMy OeNCTBUIO
LLIeSTOYHOMY npenapary.

. NMpoBegeHbl NPon3BOACTBEHHbIE UCMbITaHUA KaTonuta Ha MUHU-NMB3aBOAE.
[TokasaHo, 4To B TevyeHue 30 MnHyT 0b6paboTkn obopyaoBaHma Katonntom
NO3BONSAET AOCTUIHYTb BbICOKOIO YPOBHSA MUKPOOMONOrM4eckon, omsandeckon u
XUMUYECKON YUCTOThI (YHUYTOXaeTca bonee 90% MUKpoopraHn3moB).

. PaspaboTaHa MHCTpyKUUS MO UCNOfb30BaHUIO B Ka4eCTBe MOOLLEro cpeacraea
Katonuta, nony4eHHoro Ha yctaHoBkax Tuna CTOJl.




Vlcnonb3oBaHMe pacTBOPOB
AIEKTPOXMUYECKU aKTUBHOU (OXA) BOAObI B
TEXHOSIOMMM NMBOBAPEHHOIO conoaa

Onpepgenenne BNuaHna «AHonuta» u «Katonuta» Ha
MUKPOBMOTY SSYMEHS

|

BnuaHune «AHonuta» n «Katonnta» Ha npopactaemMocThb U
KayeCTBO roToBOro conoga

|

BbiBOAbI.




BrninaHmne anekTpoxXxmmmyeckmn akTMBHOM
BOAbl HA MOBEPXHOCTHYH MUKPOOKOTY

CneBa. KoHTponbHbIN 0bpa3seu. [1oBEpPXHOCTHLIN NOCEB HE3APaXXEHHOIO
3epHa. lNo ueHTpy. OnbITHBIN 06pasel, 06paboTaHHbIN AHOMUTOM.
CnpaBa. OnbITHbIM 0bBpa3zel, obpabdboTaHHbIM KaTanntom




BrnnaHne anekTpoxmmMmmnyeckm akTMBHOW BOObI Ha
NOBEPXHOCTHYO MUKPODUOTY 3apaKeHHOro 3epHa

CneBa. KoHTpornbHbIN obpa3sel. [1oBEpXHOCTHLIN NOCEB 3apaXXeHHOrro
3epHa. lNo ueHTpy. OnbITHBIN 06pasel, 06paboTaHHbIN AHOMUTOM.
CnpaBa. OnbITHbIM 0bBpa3zel, obpabdboTaHHbIM KaTanntom




BrnnaHne anekTpoxmmMmmnyeckm akTMBHOW BOObI Ha
rMyOUHHYO MUKPODOUOTY HE 3apaXeHHOro 3epHa

CneBa. KoHTponbHbIN obpa3seu. [MyOUHHBIM NOCEB HE 3apaXeHHOro
3epHa. lNo ueHTpy. OnbITHBIN 06pasel, 06paboTaHHbIN AHOMUTOM.
CnpaBa. OnbITHbIM 06pa3zel, obpabdboTaHHbIM KaTanutom




BrninaHne anekTpoxmmMmmnyeckm akTMBHOW BOObI Ha
rMyOUHHYO MUKPOOUOTY 3apaKeHHOro 3epHa

CneBa. KoHTponbHbIN 0bpa3seu. [MyOuHHbBIM NOCEB 3apaXeHHOro
3epHa. lNo ueHTpy. OnbITHBIN 06pasel, 06paboTaHHbIN AHOMUTOM.
CnpaBa. OnbITHbIN 0Opa3el, obpaboTaHHbI KaTanutom




BrnnanHmne «AHonuta» n «Katonmta» Ha
NpopacTtaeMoCTb 1 Ka4eCTBO rOTOBOro conoaa

HaumenoBanue nokaszaresns Koutponb Anonut Karonur

MaccoBag o Biaru,%. 4,6 4,6 4,7

Macconas HA0JIAA OKCTpAaKTa B CYXOM

80,0 79,7 79,6
BEILECTBE COJIONA TOHKOIO IIOMOJIa, %o

Pa3nuiia MacCOBBIX J10I€M YKCTPAKTOB B
CYXOM BEIIECTBE COJIOJa TOHKOTO U 1,5 1,2 1,3
rpy0oro momoion,%.

ITpoOmKUTENTBHOCTD OCaXapuBaHUs, MUH. 10 10 10

MaccoBas 1105151 0ETTKOBBIX BEIIECTB B CYXOM

o 11,0 11,1 11,2
BeIIleCTBE conojaa, %o.
Yucio Konnbaxa, %. 41 42 41
Ha60pLa[TopHoe CyCJIO: 0.4 0.9 0.8
KHCHO]?FGI;FC,)(IZII.“E. K.C L3 L4 L4
S [Tpo3p. [Tpo3p. [Tpo3p.

[Ipo3pauHocTh (BU3yaJIbHO)







icnonb3oBaHWe 3NEKTPOXUMUYECKU aKTUBHOW
(OXA) Boabl «MN3ympya» B TEXHOMNMOrMM KBaca

MccnepoBaHue CKOPOCTU cOpaXKMBaHUSA KBAaCHOMo cycra
MPUrOTOBIEHHOIO NMPU UCMNOSIb30BaHUM Pa3NIMYHON BOAb

l

13y4yeHne BO3MOXXHOCTU MPUroTOBMNEHNA KBACHOMO cycna
npu ncnonb3oBaHun Bodbl «N3ympyn» B MeHbLUEN
KOHLIeHTpaumu

l

OpraHornenTtunyeckasl oLueHKa KadecTBa KBaca

l

BriBoabI




viccriegoBaHmne CKOpPOCTUN COpaXmMBaHUA KBACHOIO
cycna npurotoBfieHHOro Npu UCNosib30BaHUK
pa3nn4yHoOn BoAbl

Ne [ Bpems usmepennss | U3ympyn | Bomonpos. | bon AkBa | Jlucruiui. Cepeop.
1 8:00 6 6,2 6 6,2 6
2 10:00 5,9 6,1 5,9 6,1 5,9
3 12:00 5,7 5,8 5,8 5,9 5,8
4 14:00 5,5 5,8 5,7 5,8 5,7
5 16:00 53 5,7 5,6 5,6 5,5
6 18:00 5,2 5,5 5,5 5,5 5,4
7 20:00 5,1 5,4 5,4 5,4 5,3
8 22:00 5 5,3 5,3 53 5,1
9 0:00 5,2 5,1 5,2 S

10 2:00 5




ccrnegoBaHue CKOpoOCTU cOpakmBaHmMsi KBACHOIO
cycna NpuUrotToBfIEHHOIO NMPW NCMOSb30BaHUN
pa3nM4yHon BOALI

NMokazaTenu npoyecca c6pa)w|BaHus| KBaCHOro cycna.
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NccnenoBaHue CKOPOCTU cOpaXkMBaHNSA KBAaCHOMo cycra
MPUrOTOBIIEHHOIO NMPW UCNonb3oBaHun IXA Boabl N3ympya
B pa3fNYHbIX KOHLEHTPaLUsX

Ne MaccoBasi 10J151 CYXHX BelIeCTB
Bpems N3ympyn N3ympyn 1:1 N3ympyn 1:3
u3MepeHus KOHTPOJIb

1 8:00 6 6,1 6
2 10:00 5,9 6 5,9
3 12:00 5,7 5,9 5,8
4 14:00 5,5 5,8 5,7
5 16:00 5,3 5,7 5,6
6 18:00 5,2 5,5 5,5
7 20:00 5,1 5,3 5,4
8 22:00 5 5,2 5,2
9 0:00 5,1 5




vICUTICLAOBARVIC CROPOCITUN COPAmUNBARVIA RBACROIO CyClid
NPUroTOBIIEHHOIO NPU NUCNonbL3oBaHMKM OXA BOObI N3yMpyAa
B Pa3fIMYHbIX KOHLEHTpaLUuax

NMoka3zaTenu npouecca Cﬁpa)KMBaHMﬂ KBAaCHOIoO CycCJia Ha

CMeCMU.
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s 3 5,4 e WU3ympyna 1:3
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Bpema usmepeHus




Opl'aHOJ'IeI'ITVILIeCKaFI OUEHKa Ka4deCTBa KBaCa

Oobpaszey Bann
Usympyn 14
BopnonpoBoagHas 10
OvcTunnupoBaHHas 11
BboH AkBa 12
Ag* 12

bann




BbiBOAObI

1. NpoBeneHbl UccrnenoBaHUs Ucnonb3oBaHnsa 5 BuaoB Boabl (boH AkBea,
OuctunnuposaHasg, Boaa ¢ cepebpom, BogonposoaHas, N3ympya) ans
cbpaxkmBaHusa kBacHoro cycrna n3 KKC gpoxckamn Saccharomyces
cerevisiae npu nonyvyeHnn KkBaca GpoxXeHus.

2. iccnegoBaHMo Ka4eCcTBO NMUTLEBOW BOAbI MOMYy4YEHHOW Ha YCTaHOBKE
"M3ympya" n nokasaHo 4To nocne obpaboTtku B yctaHoBke "3ympyn" Boga
npunobpeTaeT BbICOKYHO BOCCTAHOBUTENBbHYHO aKTUBHOCTb 6€3 M3MEHEHMS
3HadeHun pH.

3. iccnepoBaH npouecc copaxkmBaHUsl KBACHOro cycna. YCTaHOBIIEHO, YTO
Hanbornee akTMBHO M NOSHO Npouecc 6PoXKeHUsT NPOXOANT B KBACHOM
cycne, nony4yeHHom Ha Boge "Nsympyn"

4. Mony4eHHble obpasubl KBaca C UCMoNb3oBaHMEM S BUAOB BOAbI U
NpoBefeHa UX opraHorenTuyeckada oueHka. lNokasaHo 4YTo nyywume
opraHosienTuyeckne rnokasarenu y ksaca copoxeHHoro Ha soge "sympyn”

5. iccnegoBaHO BO3MOXHOCTb YaCTUYHOM 3aMEHbI MMTLEBOW BOAbI HA BOAY
"M3ympya" n nokasaHa BO3MOXHOCTb YaCTUYHOM 3aMeHbl NUTLEBOW BOAbLI HA
Boay "M3ympyn




