OPIOPATUBHDbIE
H®POPMALUNOHHbLIE WUCTEMBbI

TEMA: UT-
MHOPACTPYKTYPA

NPEANPUATUSA (uacTb 3)



CETEBDbIE
MHOOPMALMOHHDIE
TEXHONOI MW



CeTteBble MHPOPMALIMOHHBLIE
TexHonorun (CUT)

KOMIBbIOTEPHbLIE CETU (KC)

[JTIOBAJIbHAA KC «MHTEPHET>



KOMIbHOTEPHbIE CETU (KC)

10.1. OCHOBHbIE NOHATUA "
knaccndpukaumna KC

10.2. Apxutektypa KC

10.3. Mopgenb MeXxceTeBoro
B3aMMOAEUCTBUSA OTKPbITbIX
CUCTEM

(mopenb ISO/0SI)



10.1. OCHOBHbIE NMOHATUSA
n Kknaccudpukauma KC



KOMIMbIOTEPHAA CETb

« KomnbtoTepHasa cetb (KC) — aTo
COBOKYMHOCTb HeCcKosbknx OBM mnnu
BC, 06beanHeHHbIX Mexay cobon
cpegcTBamMuy TeENEKOMMYHUKaALIUN B
Lensax adoPEKTUBHOIO NCMNOSb30BaHUA
COBMECTHbIX BbIMUCIUTENBbHbIX

PECYPCOB



KOPINMOPATUBHAA CETb

« KOopriopaTtmBHasi ceTb — 9TO 3aKpbiTas
KC, B cocTaB KOTOpPOMW MOTYT BXOAUTb
cermeHTbl J1C nogpasngeneHnmn
Koprnopauun, o0ObeaANHEHHBIX C
LEeHTpanbHbIM OPUCOM C
MCIOoNb30BaHUEM CETEBbIX
TexHonorum rnobanbHbix KC



KITACCUPUKALIUA KC.:

[1To pa3Mepy oXBayYeHHOU TePPUTOPUN

[1o TMNY PYHKLUMOHANBbHOIo
B3aUMOAENCTBUSA

[1o TNy ceTeBOon TOMOJIOrnu

[10 C

DYHKUNOHAJIbHOMY HA3HA4YE€HWUIO



KC: no pasmepy oxBa4yeHHOW
TepputTopmum

« JlokanbHble cetn (LAN, Local Area
Network)

e HomePNA

« [opoackas cetb (MAN, Metropolitan
Area Network)

« [J1062/1bHbIE BbIYUCAUTENIbHbIE CETU
(WAN, Wide Area Network)

« [1lepcoHanbHasa cetb (PAN, Personal
Area Network)




KC: no tTuny oyHKUMOHANBLHOIO
B3anMmoaeuncTBus

KJIMEHT-cepBEP
« MHOroc/ionHasg apxXuTeKkTypa

« 104YKa-TOYKaloyka-Touka, P2P
(paBHbIN C paBHbIM)

« OAHOpaHroBag




KC: no Tuny ceTeBOU TONONOrun

LLInHa
3Be3/4a
KoJbLO

PelleTKka

CMellaHHasa Tonoaorus
[10J1IHOCBSA3HAasd TOMNOJ0INS




KC: no dpyHKUMOHaANbHOMY
Ha3Ha4YeHUIo

« MO PYHKUMOHANIBHOMY
Ha3HA4YeHMIOo

« CeTn XpaHeHNa AaHHbIX
« CepBepHble epMbl
« CeTn ynpaBJaeHnsa NpoLIeCCoOM




[TIOBAJIbHbBIE, PEI' MOHAJIBHbIE
N JIOKAJIbHBIE CETW

« FnnobasnbHbIe ceTH ( , Wide Area
Networks) no3Bond0T opraHM30BaTh
B3aMMOAenCcTBme Mexay KoMnbTepaMmmu
Ha 60NbLUNX PACCTOAHUAX., DTU CETU
paboTatoT HA OTHOCUTESIbHO HU3KUX
CKOPOCTAX U MOTYT BHOCUTb
3HauYnUTEeNbHbIEe 3a4EepXXKN B Nepenavy
MHPOPpMaLUUKn. pOoTAXEHHOCTb
rnobanbHbIX CETEN MOXET COCTaBNATb
TbICAYN KNJIOMETPOB N OHMU
MHTErpnpoBaHbl C ceTAMNU MacluTaba
CTpaHbl




JlokanibHbIE cemu

« JIOKasibHbIE ceTu ( , Local Area
Networks) obecneunBaloT HauUBbLICLLUYIO
CKOpPOCTb 06bMeHa MHdOopMaumMen Mexay
KOMMbOTEPAMN U TUNNYHAS NTOKaJSIbHas
CeTb 3aHMMaeT NPOCTPAHCTBO B O4HO
NI HECKOJTbKO 30aHUMN.
[1IpOTAXXEHHOCTb JTOKa/IbHbIX
KOMMNbIOTEPHbLIX CeTen CoCTaBNnseT
BCEro Jinllb HECKOJIbKO KMJIOMETPOB



PermoHanbHbIe ceTn

« CpaBHUTENBHO HEAABHO MOABUINCH
ropoZckue cetu (permoHanbHblie) UIun
ceTn mMerarnosincos ( , Metropolitan
Area Networks). Takue cetu
npeaHa3HaydeHbl AN 06cny>XMBaHUS
TeppUTOPUMN KPYMHOIro ropoaa —
MerarnoJsinca



OCHOBHbIE OTNINYUA MeXAy
rmoOanbHbIMU N1 NTOKaANbHbIMW

KOMIbHOTEPHbBIMAU CETAMN

« [IDOTSI)KEHHOCTb M KayeCTBO CBSI3MU.
JIokanbHble ceTn No onpeaeneHunto
OT/INYAKTCA OT rnodanbHbIX HEOONBLLMMU
DACCTOSHUAMN MeXAay y3/laMun CeTU. ITO
nenaet BO3MOXHbIM MCMNOJIb30BAHME B
NOKaNbHbIX ceTax bosiee KauecTBEeHHbIX
NIMHUWN CBA3U

« CJI0)KHOCTb METOoA0B rnepegayv gaHHbIx. B
rfiobanbHbIX CETAX UCMNOJSIb3YOTCS bonee
CJ/TOXXHble MeToAbl nepeaayn AaHHbIX
(ycTaHOBKa coeMHeHUn) n 6osiee cnoxHoe
obopynoBaHue



OTnnymna (oKkoH4YaHwue)

« CKOpoOCTb riepesayv AaHHbIX B NOKaNbHbIX
cetax (10, 16 n 100 M6/c) cywiecTBeHHO
Bbille 4yeM B rfiobanbHbiX (0T 2, 4 Kébut/ C
no 10 Méut/c)

« PaszHoobpa3ue ycayr. B nokanbHbIX CeTAX
cywecrteyeT 6onee wmnMpoknm Habop ycnyr
(bannoBas cucrema, neyaTtb U T.4)

« Macltabupyemoctb. JIokanbHble ceTu
06/1a4at0T N1I0XOoM MaclWTabmnpyeMocCTbio 13-
3a cneunukn MeToaoB nepenayn AaHHbIX



CtaHaapTmn3aunsa KOMNbIOTEPHbIX
ceten. [NloHATNA NHTEepdenca,

NMPOTOKOSA M CTeKa

« OOpMann3oBaHHbIE NpaBuUna,

on

peaednnwume nocsieaoBaTe/ibHOCTb

M popmaTt coobLieHnn, KoTopbiMU
obMeHuBaTCA MOAYyN, NexXallue Ha
OAHOM YPOBHE, HO B pa3/in4HbIX
KOMMbOTEpPAX Ha3blBAlOTCH

nMpoToOKOJ1IaMM



NHmepabeuc

« Moaynu, peanunsyrowme NnpoToKosibl
cocelHero ypoBHs 1 Haxoaslmecs B
OAHOM KOMMNbOTEPE, TaKXe
B3aMMOAENCTBYIOT APYr C APYroM B
COOTBETCTBUUN C YETKO
onpeaeneHHbIMM NpaBuiaMn U C
NOMOLLbIO CTaHAAPTU30BAHHbIX

dopmaToB coobulieHnn. DTN nNpaBuia

Ha3bIBalOTCS MHTEpencom




Cmek KOMMYHUKaUUOHHbIX
MPOMOKOJI08

« Mlepapxmnyecku opraHm3oBaHHbIN
Habop NpPOTOKONOB AJIS
B3aMMOJAENCTBUSA KOMNbIOTEPOB B
CeTW Ha3blBaeTCqd CTEKOM
KOMMYHUKaLMNOHHbIX NMPOTOKOJIOB



PECYPCbI (CPELOCTBA) KC:

» 1€XHNYecKme cpeacrtsa

« NHpbOpMaALMOHHbIE
cpeAcTBa

« [IporpamMmMHbIe cpeacTBa



TexHU4YecKue cpeacTBa CeTw

« TE€XHUn4YeckKkue cpeacrBa cetm — 370
OBM pa3nnyHbiX TMNoB (0T MUKPO A0
cynep3BM): cuctembl nepenaun
ANAHHbIX, BK/1l0OUYAsa KaHaslbl CBA3M,
MOAEMbl U CeTeBble aaanTepbl ANS
nogknryeHnsa 3BM K NTMHUAM CBA3U;
a TaKXe LWA3bl, pacnpegennTtenu,
MapLUpyTU3aTOpPbl U ApYyroe ceteBoe
obopynoBaHue



NMHdopmMaLUNOHHLIe
cpencTtBa CeTwn

« NHpopMaumoOHHDbIE cpeacTBa CeTn
npeacTaBfitoT cCo60n eaAnHbIN
MHPOPMALIMOHHbIN OHA, coaepXXaLini
MaCCUBbI AaHHbIX 06LlEero u
MHONBUAYASIbHOMO MNpuUMeHeHuns. B cocTas
MHPOPMALMOHHbIX CPeACTB KOMMbIOTEPHOW
cCeTn BXoAsT: 6a3bl 3HAHUN,
aBTOMATM3NPOBaAHHbIe 6AHKWN AAHHbIX, KaK
noKalsibHble, TaK 1 pacnpeaeneHHble, obuiero
N UHAMBUOYANbHOIO Ha3HAYeHUs



[lporpamMmmMHbIe cpeaAcTBa CeTU

« NMporpaMMHbIe CcpeAcTBa CeTH
npeAgHasHayeHbl AN4 opraHuM3auuu
KONIJIEKTUBHOIO AOCTYMNa K ee pecypcawm,
ANHaMUNYeCKoro pacnpeneneHumsa um
nepepacnpeneneHnsa pecypcoB CETU C Lefblo
MaKCUMasbHOW 3arpy3kKuy pasfinyHbIX
TeXHUYEeCKUX cpeacTB, KoopanHaunm paboTbl
OCHOBHbIX 3BeHbeB KC, aaAMUHUCTpUpPOBAHUA
KOMMbIOTEPHbLIX CeTen, aBToMaTM3auunm
NporpaMMmMpoBaHnNg



10.2. Apxutektypa KC



APXUTEKTYPA KC:

» Ounsnyeckada opraHmsauma KC
(Tonnonornga cetu)

« OpraHmsaumng cetm Ha «1ormM4yeckom»
YPOBHE



Tononornga KC

« [1pn NOCTpOEHUN KOMMbIOTEPHbLIX
ceten () Ba>XHbIM aBNseTcs BbI6OP

dn3nyeckon opraHm3saumnmn cessen
MeXay OTAENbHbIMM KOMMNbOTEPAMMU,
T.€. TOIoJ/IOrnMu CeTU




BUObI TOMNONOI M KC

« ObLaga WwuHa

« 3Be3]a

« KOoabLO

« CMellaHHada Tonosioruns



METOLObl KOMMYTALIM B KC

« KOMMYyTaumnsi KaHas10B
« KOMMYyTauus rnaKkeTos
« KOMMYTaLMNs coobLyeHnm



KOMMYTALUWNA KAHAJ1IOB

« KOMMyTaunsa KaHanoB
noapasymMeBaeT obpa3oBaHue
COCTaBHOIo KaHasia 13
nocsieqoBaTesIbHO CoeAMHEHHbIX
OTAE/IbHbIX KaHa/IbHbIX YYacTKOB 414
NpsMON rnepeaaydm AaHHbIX Mexay
y3/laMU CETU



KOMMYTAUWNA NMAKETOB

« KOMMyTaLUns nakeTtos - 3Ta CXeMa
6blna cneynanbHO pa3paboTaHa aAng
KOMMNbIOTEPHbIX ceTen, rae
pPa3/IMYHble KOMMbIOTEPbI CETU MOryT
MMEeTb pa3/sindyHoe bbICTpoaencTeumne



KOMMYTALINA COOBLLUEHN

« [loa komMmyTaymeun cooblyeHnm
NOHMMAaeTCsa nepenada eamHoro
6/10Ka AaHHbIX Yepes
NpoMeXyTOYHble TPaH3UTHbIE
KOMMNblOTEPbl C BpEMEHHOM
bydepusaumen storo 6/10Ka Ha
ANCKe KaXAoro KoMnboTepa




CETEBOE ObOPYOOBAHME:

KOHLIEHTPATOPbI (HUB)
KOMMYTATOPbI (SWITCH)
MAPLUPYTU3ATOPbLI (ROUTER)
MOCTbI (BRIDGE)

LLIMHO3bI (GATEWAY)



Jlornyeckasa opraHusauus
KOMMNbIOTEPHbIX ceTeun

Ha norm4yeckKkoMm ypoBHe CeTu MOryT
ObITh:

« OQHOpPaAHroBbIE KOMMbIOTEPHbIE CETU

= KOMMNblOTEPHbIE CETU C BblAENEHHbIM
cepBepoM



OOHopaHroBble KOMMbOTEPHbLIE CETU

« OaHOpaHroBeblie, AeUeHTpasIM30BaHHbIe
M NUPUHroBble (OT aHr. peer-to-peer,
P2P — paBHbIX C paBHbIM) CeTU — 3TO
KOMMObIOTEPHbIE CETU — pPaBHbIXA C PaBHbIM)
CeTU — I3TO KOMMbIOTEPHbIE CETH,
OCHOBaHHbIe Ha paBHOMpPaBMM Y4aCTHUKOB.
B Taknx ceTax OTCYTCTBYIOT BblAe/1eHHbIE
cepBepbl — paBHbIXA C paBHbIM) CETU — 3TO
KOMMNblOTEPHbIE CeTU, OCHOBAHHbIE Ha
pPaBHOMpPaBUN YYaCTHUKOB. B Takmnx ceTax
OTCYTCTBYIOT BblJe/IeHHble cepBephbl, a
KaXabln y3en (peer) aBnsgercsa Kak




KomMmnbloTepHble ceTu ¢
BblAerieHHbIM cepBepom

« CeTb C BbiaesieHHbIM cepBepoOM (aHr.
Client/Server network) — 3TO nokaJsibHas
BbliyncnumntenobHasa cetb (LAN), B KOTOpOu
ceTeBble YCTPOUCTBA LleHTPasIn30BaHbl U
yNpaBAdTCad OAHUM NN HECKO/IbKNMU
cepBepamum,.

» B KOMNbIOTEPHbLIX CETAX C BblAENEHHbIM
cepBepoM, paboune cTaHUUMN NOAKI/THOYAIOTCH
K BblAENEHHbIM CeEpBEPAM, a CEPBEpPLI, B
CBOIO o4yepenb, rpynnmMpyroTcs B AOMEHbI




OJomeH (Domain)

« AJloMmeH (Domain) - rpynna
KOMNbIOTEPOB U NepudepumnHbIX
YCTPOUCTB, C 0bLlen cucreMoun
6e3onacHocTn. B OSI TepMnH gpomMmeH
MCNONIb3yeTCd NMPUMEHUTENBbHO K
aAMUHUCTPATUBHOMY AeNeHUnto
CNOXXHbIX pacnpeneneHHblIX cuctem. B
cetun Internet — 3TO YacTb nepapxmu
MMeH




10.3. Mopenb
MeXCeTeBoro
B3auMogeuncTBUSA
OTKPbITbIX CUCTEM

(mogenb ISO/OSI)



MOLEJIb OSI

« CTaHpapTHada Moaenb CeTeBoro
B3aMMOAEeNCTBUA HA3bIBAETCA MOAE/bIO
B3anMoAenCcTBmsi oTKpbITbix cucrem (Open
System Interconnection)

« B Mmoagenn OSI Bce NpOTOKOJ1bl CETU
NendaTcad Ha CeMb YPOBHEW: @u3nyeckuu,
KaHaslbHbIW, CETEBOU, TPAHCIMOPTHbIU,
CEaHCOBbIN, NPeACTaBUTESIbHbIN U
rnpuKsaagHou



XapakTtepucTtmka ypoBHeEN Moaenu
ON]

= PN HMWKHUX YpoBHA Moaenn OSI -
dun3n4yecKknin, KaHaabHbIN N CETEBOUN-

3aBUCHAT OT CeTU

« [PV BEPXHUX YPOBHSA - CEaHCOBLIN,
npeactaBieHnda U NpuKnagHon —
OpPUEHTUPOBAHblI Ha NPoOrpaMMHoeE
obecrneyeHue

= TPAHCMOPTHbINA YPOBEHb SABASETCH
NPOMEXYTOUHbIM




OBOPYOOBAHUWE KAHAJIBHOI'O
YPOBHA

« KOHL/EHTPpAaTopbl BO BCEX
COBpPEMEHHbIX TEXHOJIOMNAX NMEET
HEeCKOJIbKO paBHOMpPAaBHbIX HAa3BaHUN-
KoHUeHTpaTop, Xab (hub),
nosToputenb. OCHOBHOE Ha3Ha4yeHue
KOHLleHTpaTopa — 3TO 06beANHATb
MeXay coboM KOMMbIOTEPHI B
CerMeHTbl, a 3aTEeM CerMeHTbl B
eAVNHYIO CEeTM.



CeTeBoe obopyaoBaHue

« [E€XHON0rNa coeMHeHNsa CErMeHTOB
CeTU C NOMOLLbIO KOMMYTaTopOB
(switch) nosBunacb B 1990 roay ans
pelweHnsa npobsiemMbl MOBbILEHUS
NpOMNyCKHOM CNOCOOHOCTUN CeTu

« MapuwpyTtusaTtopsbl (router)
CBSI3bIBAOT MOACETU MeXxay cobou
nyTeM HenocpeacTtBeHHOW aapecauunmn
Ka>Xaou 13 noacereu



