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Цель лекции:

• сформировать представление о 
взаимосвязи строения и свойств 

моносахаридов



План лекции
• Медико-биологическое значение 

моносахаридов;
• Стереоизомерия моносахаридов;
• Цикло-оксо-таутомерия моносахаридов;
• Реакции циклических форм моносахаридов;
• Реакции ациклических форм моносахаридов;



Углеводы – обширная группа 
природных веществ, выполняющих в 

растительном и животном 
организмах разнообразные функции:

❑ Энергетическая (глюкоза, крахмал, 
гликоген)

❑ Структурная (целлюлоза, хитин)
❑ Защитная  (гликопротеиды)
❑ Синтетическая (рибоза,    

дезоксирибоза)



Содержание углеводов в 
живых организмах (%)



глюкоза
«гидрат 

углерода» =
углевод



предложен  в 1844 г. профессором  
Дерптского (Тартуского 
университета) К.Г. Шмидтом

1927 г. Международная комиссия
 по реформе химической номенклатуры

Углеводы

Глициды

сахариды или простые сахара



Классификация углеводов



Классификация моносахаридов по 
характеру оксогруппы

альдозы кетозы



• триозы
• тетрозы
• пентозы 
• гексозы

Классификация моносахаридов по 
числу атомов углерода в цепи



Стереоизомерия моносахаридов
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Стереоизомерия моносахаридов
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Цикло-оксо-таутомерия 
моносахаридов
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Моносахариды – циклические полуацетали 
многоатомных альдегидо- (кетоно-) спиртов, 
находящиеся в равновесии со своими 
ациклическими формами 



Реакции циклических форм 
моносахаридов



Образование O-гликозидов
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Гидролиз гликозидов
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Образование простых эфиров
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Образование сложных эфиров
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Гидролиз сложных эфиров
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Гидролиз сложных эфиров
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Реакции ациклических форм 
моносахаридов



Восстановление моносахаридов

C
O
H

H
H

H
H

CH2O
H

HO

OH
OH

OH [H]

CH2O
H

H
H

H
H

CH2O
H

HO

OH
OH

OH

D-глюкоза глюцит 
(сорбит) 



Восстановление моносахаридов
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Окисление моносахаридов
Слабыми окислителями в щелочной среде
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Качественной реакцией на фруктозу реакция 
Селиванова



Окисление моносахаридов
Слабыми окислителями в нейтральной и 
слабокислой среде
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Окисление моносахаридов
Сильными окислителями в сильнокислой среде
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Получение глюкуроновой кислоты
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Реакции брожения глюкозы
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Аскорбиновая кислота 
(витамин С) 


