
Общий план строения стенки сосуда

артерия и вена 
мышечного типа

0,5-1,3 м\сек
120 мм рт.ст. 10 мм\сек

10-20 мм рт.ст.



Сравнение стенки артерии и вены



Артерия и вена

ФУНКЦИИ ВЕН: отток крови;
обменные процессы (продолжение);

депонирование крови



ВЕНЫ
1. Волокнистого (безмышечного) типа
(вены мозговых оболочек, селезенки, костей) 

2. Мышечного типа 

•Со слабым развитием мышечных элементов 
(вены верхних конечностей, верхняя полая вена)

•Со средним развитием мышечных элементов 
(плечевая вена) – клапаны

•С сильным развитием мышечных элементов 
(бедренная вена, нижняя полая вены) – клапаны



Вена с клапанами Верхняя полая вена



Лимфатические сосуды (нет в гол. мозге, селезенке, 
плаценте, склере, хрусталике, хряще, эпителии, км)

б.м.

б.м.

якорные 
филаменты

Лимфатический
 сосуд

Лимфатический капилляр



Особенности строения артерий и вен
1. Органные 
(головной мозг, легкое, пуповина, сердце..)

Артерии черепа – слаб. разв. эластич. элементов 
в средней и наружной об. 

Легочная и пупочная вены – похожи на артерии (имеют 
циркулярный мыш. слой в средней оболочке).

Воротная вена – 2 слоя (циркулярный и продольный) гл. 
миоцитов в средней оболочке

Сердечные вены имеют эластические мембраны

2. Возрастные (вены – с 1 года!)
3. В патологии (атеросклероз…)



Пуповина



СЕРДЦЕ

ЭНДОКАРД

МИОКАРД
ЭПИКАРД





Эндокард

•эндотелий, базальная мембрана
•подэндотелиальный слой 

(соед. ткань, малодифф.клетки)
•мышечно-эластический слой

•наружный соединительнотканный слой
(волокна Пуркинье, сосуды)



Эпикард

Висцеральный листок перикарда – 
соединительная ткань, мезотелий







Контроль: миокард левого 
желудочка сердца крысы, 
полутонкий эпоновый срез, 
окраска мет. син.
Фото Вареник Е.Н.





Типы кардиомиоцитов
Рабочие (сократительные)
Проводящие
Секреторные – выделяют предсердный 
натриуретический фактор (пептид), ПНФ (ПНП), а 
также атриопептины, соматостатин, ангиотензин 
II, релаксин



Рабочий кардиомиоцит
       желудочка

Межфибриллярная и 
околососудистая 
субсарколеммальная зоны

Околоядерная и 
межфибриллярная зоны

1 мкм

1 мкм





Fawcett., McNutt, 1969 (J. Cell. Biol.)

(Бакеева Л.Е., Скулачев В.П., Ченцов Ю.С., 1982)

       Околоядерная зона кардиомиоцита сосочковой 
мышцы сердца кошки – липофусцин, центриоли



кардиомиоцит молодой 
крысы
Фото Вареник Е.Н.

кардиомиоцит старой 
крысы
Фото Вареник Е.Н.



Проводящая 
система сердца.

Волокна Пуркинье



Секреторные
кардиомиоциты

правого предсердия.

ПНП (ANP)

Беспозвоночные
(в эндотелии полихет, 

брюхоногих моллюсков)



Кардиомиоциты
и 

недифференцированные 
клетки в сердце

брюхоногих
(улитка Achatina)

Мартынова, Быстрова, 2002



Гипертрофия  (гипергравитация)

1 мкм

19 суток.

5 суток.



Формирование сердца – до 20 лет!:
 Полиплоидизация (особенно при хорошем белковом 

питании);
 функциональная гипертрофия левого желудочка

Инволюция сердца – уже с 30-40 лет 
(особенно коронарных сосудов сердца у мужчин)

В пожилом возрасте – повышение доли соединительной 
ткани, адипоцитов в эпикарде и других оболочках,

снижение мышечной ткани, АСБ в коронарных сосудах.

Формирование сердца – до 20 лет!:
 Полиплоидизация (особенно при хорошем белковом 

питании);
 функциональная гипертрофия левого желудочка

Инволюция сердца – уже с 30-40 лет 
(особенно коронарных сосудов сердца у мужчин)

В пожилом возрасте – повышение доли 
соединительной ткани, адипоцитов в эпикарде и 

других оболочках,
снижение мышечной ткани, АСБ в коронарных 

сосудах.


