
ГИСТОЛОГИЯ ВОЛОКНИСТЫХ 
СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ ТКАНЕЙ



План лекции

1. Волокнистые соединительные ткани. 
2. Их виды и особенности строения. 
3. Микроскопическое, субмикроскопическое 

строение, гистохимические характеристики и 
функции клеток рыхлой соединительной ткани. 

4. Плотные соединительные ткани, их 
особенности и локализация в организме. 



ВОЛОКНИСТЫЕ
(СОБСТВЕННО СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ

ТКАНИ)

Рыхлая
волокнистая 

неоформленная

Плотная
волокнистая 

неоформленная

Плотная
волокнистая 

оформленная



Рыхлая волокнистая неоформленная

Особенности: много клеток, мало межклеточного 
вещества (волокон и аморфного вещества), волокна 

не упорядочены

Локализация: стенки многих органов, адвентиция 
сосудов, собственная пластинка слизистых 

оболочек, подслизистая основа, между мышечными 
слоями.



Рыхлая волокнистая неоформленная



КЛЕТОЧНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ

ГИСТИОГЕННЫЕ:
�ФИБРОБЛАСТЫ
�АДИПОЦИТЫ

ГЕМАТОГЕННЫЕ:
�МАКРОФАГИ
�ПЛАЗМОЦИТЫ
�ТУЧНЫЕ КЛЕТКИ (ТКАНЕВЫЕ
�БАЗОФИЛЫ)
�ЛИМФОЦИТЫ
�ЗЕРНИСТЫЕ ЛЕЙКОЦИТЫ

ВОЛОКНА

�КОЛЛАГЕНОВЫЕ
�ЭЛАСТИЧЕСКИЕ
�РЕТИКУЛЯРНЫЕ



Фибробласты (юные, зрелые, фиброциты, 
миофибробласты, фиброкласты)

Макрофаги. Образуются из моноцитов крови. 
Функции – эндоцитоз, представление антигена, 
выработка БАВ.

Тучные клетки. В гранулах – гепарин, серотонин, 
гистамин, химаза, трипаза. Функции –высвобождение 
содержимого гранул, вторичное поглощение и синтез 
БАВ.

Адвентициальные клетки, перициты, 
эндотелиальные клетки, пигментные клетки, 
жировые клетки, лейкоциты (из сосудов).

Плазматические клетки (образуются из В-
лимфоцитов). Функция – выработка антител.



ФИБРОБЛАСТЫ

МАЛОДИФФЕРЕНЦИРОВАННЫЕ

ЮНЫЕ

ЗРЕЛЫЕ

ФИБРОЦИТЫ

МИОФИБРОБЛАСТЫ

фиброкласты 





Фибробласт в  рыхлой волокнистой
соединительной ткани. ГРЭС и комплекс Гольджи. 
Коллагеновые волокна. Ув. Х15 000



Уплощенные фибробласты в культуре.
Сканирующая электронная микроскопия. Ув. х500





МАКРОФАГИ

ФУНКЦИИ:

�ФАГОЦИТОЗ,
�АНТИГЕНПРЕДСТАВЛЯЮЩ

АЯ,
�ВЫРАБОТКА ЦИТОКИНОВ





Рыхлая волокнистая соединительная ткань в  брыжейке кролика.
Внутрибрюшинное введение туши. Частички туши в цитоплазме макрофагов.
Коллагеновые и эластические волокна. Окраска по Ван-Гизону.
Ув. Х 1000



Макрофаг и малый лимфоцит рыхлой волокнистой
соединительной ткани. Ув. х6000



ТКАНЕВЫЕ БАЗОФИЛЫ
(ТУЧНЫЕ КЛЕТКИ)

ФУНКЦИИ:
СЕКРЕЦИЯ В ПРОЦЕССЕ 
ДЕГРАНУЛЯЦИИ
БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ
ВЕЩЕСТВ:

�ГЕПАРИН,

�ГИСТАМИН, 

�СЕРОТОНИН, 

�ЦИТОКИНЫ,

�ПРОСТАГЛАНДИНЫ И
ЛЕЙКОТРИЕНЫ





Крупные, электронноплотные сереторные гранулы 
в цитоплазме тучной клетки. Ув. х6000



Сеть эластических волокон и тучные клетки в рыхлой волокнистой 
соединительной ткани брыжейки. Ув. Х 660



Адипоциты



ПЛАЗМАТИЧЕСКИЕ КЛЕТКИ
(ПЛАЗМОЦИТЫ)

КОНЕЧНЫЙ ЭТАП ДИФФЕРЕНЦИРОВКИ В-ЛИМФОЦИТОВ

КОРОТКОЖИВУЩИЕ (ОТ 2-3 ДО 10-30 СУТОК)

ВЫРАБОТКА АНТИТЕЛ (ИММУНОГЛОБУЛИНОВ)





МЕЖКЛЕТОЧНОЕ ВЕЩЕСТВО

ВОЛОКНА ОСНОВНОЕ АМОРФНОЕ ВЕЩЕСТВО (МАТРИКС)

ФИБРИЛЛЯРНЫЕ БЕЛКИ
НЕФИБРИЛЛЯРНЫЕ 
(АДГЕЗИВНЫЕ) БЕЛКИ

ГЛИКОЗАМИНОГЛИКАНЫ
ФИБРОНЕКТИН,
ЛАМИНИН

ГЕПАРИН,
ГИАЛУРОНОВАЯ КИСЛОТА,
ХОНДРОИТИНСУЛЬФАТЫ,
ДЕРМАТАНСУЛЬФАТЫ,
КЕРАТАНСУЛЬФАТЫ



КОЛЛАГЕНОВЫЕ ВОЛОКНА



БИОСИНТЕЗ КОЛЛАГЕНА И ОБРАЗОВАНИЕ КОЛЛАГЕНОВЫХ ВОЛОКОН

молекулы тропоколлагена,
протофибриллы,
фибриллы 
волокна. 





15 типов коллагена

Спирализованные молекулы

Глобулярные части молекулы

Кислые гликозамингликаны





Часть коллагенового волокна 1 типа. Темные полосы соответствуют
гидрофильным участкам, включая пространства между филаментами.
Ув. Х140 000



Характерные 
повторяющиеся 
участки 64 нм с 
вставочными дисками 
между ними
Ув. Х 100.000

Нити протеогликанов, 
окружающие и 
соединяющие 
коллагеновые диски
Ув. Х 65.000

Волокна протеогликанов, 
соединяющие диски 
соседних коллагеновых 
волокон
Ув. Х 65.000



ЭТАПЫ ОБРАЗОВАНИЯ 
КОЛЛАГЕНОВЫХ ВОЛОКОН



ЭТАПЫ ОБРАЗОВАНИЯ 
КОЛЛАГЕНОВЫХ ВОЛОКОН



ВНУТРИКЛЕТОЧНЫЕ

ПРОЦЕССЫ ОРГАНЕЛЛЫ

ТРАНСКРИПЦИЯ ГЕНОВ И СИНТЕЗ иРНК ЯДРО

ПОГЛОЩЕНИЕ АМИНОКИСЛОТ ПЛАЗМОЛЕММА

СИНТЕЗ АЛЬФА-ЦЕПЕЙ грЭПС

ГИДРОКСИЛИРОВАНИЕ ПРОЛИНА И ЛИЗИНА грЭПС

ОБРАЗОВАНИЕ МОЛЕКУЛЫ ПРОКОЛЛАГЕНА грЭПС

ГЛИКОЗИЛИРОВАНИЕ ПРОКОЛЛАГЕНА КОМПЛЕКС ГОЛЬДЖИ

УПАКОВКА В СЕКРЕТОРНЫЕ ПУЗЫРЬКИ И 
ВЫВЕДЕНИЕ НА ПОВЕРХНОСТЬ ФИБРОБЛАСТОВ

КОМПЛЕКС ГОЛЬДЖИ

ВНЕКЛЕТОЧНЫЕ
ПРЕВРАЩЕНИЕ ПРОКОЛЛАГЕНА В 
ТРОПОКОЛЛАГЕН

ПЛАЗМОЛЕММА

ПОЛИМЕРИЗАЦИЯ ТРОПОКОЛЛАГЕНА В 
ФИБРИЛЛЫ И ВОЛОКНА

ЭТАПЫ ОБРАЗОВАНИЯ КОЛЛАГЕНОВЫХ ВОЛОКОН





Основное (аморфное) вещество: гомогенная и слабоокрашенная 
субстанция, которая заполняет пространство между клетками и 
волокнами. Консистенция аморфного вещества – желеобразная.







Плотная волокнистая неоформленная

Особенности: мало клеток, много волокон и волокна 
не упорядочены

Локализация: сетчатый слой кожи, надкостница, 
надхрящница.









Плотная волокнистая оформленная
Ткань коллагенового типа

Особенности: мало клеток, 
много волокон и волокна 

собраны в пучки 
(упорядочены)

Локализация: сухожилия, 
связки, капсулы, фасции, 

фиброзные мембраны.



Сухожилие Суставная капсула

Пучки коллагеновых 
волокон окружены 
прослойками рыхлой 
волокнистой 
неоформленой соед. 
ткани. Тонкие пучки (1-го 
порядка) покрыты 
эндотенонием. 2-го – 
притенонием. 

Слои –фиброзный (наруж-
ний) и синовиальный. В 
последнем – синовиальные 
фибробласты и синовиаль-
ные макрофаги. В крупных 
суставах – подсиновиальный 
слой (соединительная ткань с 
большим количеством 
жировых клеток).



ПОПЕРЧНЫЙ И ПРОДОЛЬНЫЙ 
СРЕЗЫ СУХОЖИЛИЯ



Ретикулярная ткань





ЖИРОВАЯ ТКАНЬ

БЕЛАЯ

БУРАЯ




