
АВТОМАТИЗАЦИЯ НАСОСНЫХ УСТАНОВОК И НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ

Основные элементы систем автоматизации

Установка датчиков УРСУ-2 в приемном резервуаре



Основные элементы систем автоматизации

Электрический манометр

Электромагнитное реле
Датчик контроля за заливкой насоса



Основные элементы систем автоматизации

Струйное реле



Принципиальные схемы автоматического управления



Принципиальные схемы автоматического управления

Принципиальная схема сигнализации затопления насосной станции



Принципиальные схемы автоматического управления

Принципиальная схема автоматического управления насосом-дозатором



Схемы автоматизированных насосных установок
и насосных станций

Принципиальная развернутая
схема станции управления насосами

САУНА-2



Шкафы ИСТОК для управления насосными агрегатами 
служат для автоматического регулирования расхода и 
давления в гидросистеме за счет применения частотного 
преобразователя и датчика давления 

Автоматизация насосных станций на основе частотных электроприводов 
VFD-F

При частотном регулировании, изменение 
производительности НС достигается за счет изменения 
частоты вращений насосов с помощью преобразователя 
частоты (ПЧ). Применение частотного регулирования 
позволяет значительно увеличить эффективность работы за 
счет оптимизации работы насосов в режиме неполной 
производительности. Частотное регулирование 
обеспечивает плавность изменения производительности и 
предотвращает возникновение гидроударов, что повышает 
ресурс и надежность работы как самой НС, так и 
трубопроводов и арматуры. 



Насосные станции состоят из двух до пяти насосных агрегатов, один из которых резервный и 
станции управления насосами типа СУН. 

Насосные агрегаты установлены на общей раме и соединены между собой всасывающим и напорным 
коллекторами по параллельной схеме. Для виброизоляции агрегатов от трубопроводов и фундамента 
используются резино-кордовые вибровставки. 

Гидравлическая схема и внешний вид типовой насосной установки АНУ 



СУН может включать в себя частотные преобразователи, устройства плавного пуска, контроллеры, 
силовые коммутационные устройства, датчики давления, температуры, устройства защиты от сухого 
хода. СУН обеспечивает управление насосами по заданному гидравлическому параметру (давлению, 
расходу, разности давлений, уровню жидкости в емкости) 

Варианты установки типовой насосной установки АНУ 

Функции насосной станции

автоматическое поддержание заданного давления на выходном коллекторе;
последовательное управление каждым насосом в группе;
включение резервного насоса в случае отказа основного;

периодическая смена насосов для обеспечения равномерной выработки ресурса агрегатов;
плавный пуск/останов насосов;

защиты: токовая, тепловая, реле чередования фаз;
самозапуск насосов после кратковременного пропадания напряжения;

самозапуск насосов после кратковременного пропадания давления на входе насосной 
станции;

сигнализация на диспетчерский пункт.



Серийно выпускаемая станция управления КАСКАД-ПП изготовлена на базе устройства плавного пуска 
VLT Danfoss.
Предназначена для автоматического управления насосными агрегатами по сигналу от датчиков уровня с 
обеспечением режима плавного пуска, а также для комплексной защиты трехфазного электродвигателя 
насосного агрегата. Применяется в системах водоснабжения и отвода сточных (дренажных) вод. 
Автоматическое управление обеспечивает:
- плавный пуск и останов электропривода;
- автоматический режим работы по сигналу датчиков уровня (датчики уровня и сухого 
хода входят в комплект поставки); 
- резервное управление прямым пуском. 





Станция автоматического управления «Каскад-К» 

Предназначена для автоматического управления и защиты трехфазного электродвигателя погружного 
(дренажного) насоса. Станция используется на промышленных, коммунально-бытовых, 
общественных и частных объектах.  Автоматическое управление и защиту электродвигателя в 
станции «КАСКАД-К»  осуществляет микропроцессорный прибор защиты и контроля «МПЗК-50»  

Автоматическое управление обеспечивает:
- режим работы, водоподъем или дренаж;
- включение/отключение электродвигателя по 
сигналам от датчиков уровня (входят в комплект 
поставки 
станции) или от других контактных датчиков;
- контроль и индикацию рабочего тока 
электродвигателя;
- контроль и индикацию аварийного состояния.

Аварийное отключение происходит при 
возникновении:
- недопустимых перегрузок в момент пуска и в 
рабочем режиме;
- обрыва одной или двух фаз;
- асимметрии питающего напряжения;
- холостого хода электродвигателя;
-при перегреве электродвигателя;
- короткого замыкания в электрической цепи 
электродвигателя;
- низкого дебета скважины (по датчику сухого хода- 
ДСх,). 



Общеагрегатная схема управления
канализационной насосной станцией



ЭКСПЛУАТАЦИЯ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ





Параметры надежности эксплуатации
и

мероприятия по их повышению

Изменение КПД агрегата во времени в результате износа прочной части насоса



Параметры надежности эксплуатации
и

мероприятия по их повышению

Изменение вероятности Р(t0) безотказной работы и определение технического ресурса tр по
заданному ее значению



Параметры надежности эксплуатации
и

мероприятия по их повышению

Изменение интенсивности отказов



Параметры надежности эксплуатации
и

мероприятия по их повышению



Износ оборудования насосных станций

Зоны износа рабочих органов центробежных насосов



Износ оборудования насосных станций

Зоны износа рабочих органов осевого насоса



Износ оборудования насосных станций

Изменение интенсивности абразивного износа
рабочего колеса центробежного насоса

в зависимости от подачи насоса



Принципиальная схема пневматического изодромного регулятора

Стрелка
чувствительного
элемента

заслонка

сопло

Шариковый
клапан

Сильфон
клапана

Сильфоны упругой
обратной связи



Схема гидравлического струйного регулятора давления изодромного типа

мембранаСтруйная
трубка

Изодромный элемент

Пружина поршня

дроссель
сервомотор

Пружина
мембраны

Винт
задатчик

Тяга
обратной
связи



Схема электрического пропорционального реостатного регулятора



Схема электрического пропорционального реостатного регулятора


