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   ТРАНСЛЯЦИЯ – перевод генетической информации 
с  «языка» последовательности нуклеотидов (мРНК) 
на «язык» последовательности аминокислот (белок)

В трансляции участвуют: 
- АРСаза
- транспортная РНК тРНК
- матричная РНК мРНК
- рибосома
(рибосомная РНК рРНК)
- факторы





Генетический код
1. Триплетный (кодон)

(псевдодуплетный)

2. Неперекрывающийся,
без пропусков

3. Вырожденный
4. Универсальный 
Открытая рамка считывания кодонов мРНК
Бесклеточная система
Расшифровка кода 

М. Ниренберг, 
ЮХА, 21 августа 1961 г



Триплетный код: кодон - Ак





Структура тРНК: 
вторичная и третичная 



Третичная структура тРНК

антикодон антикодон

Ак Ак



ДЕКОДИРОВАНИЕ

 аминоацил-
тРНК-синтетаза

(АРСаза)

Ак + АТР = Ак-АМР 
+ РР

 Ак-АМР + тРНК = Ак-тРНК 
+ АМР

(НЕ рибосома!)



 РИБОСОМА - наноробот для биосинтеза белка
2 субчастицы – 2 функции

Обеспечивает кодон – антикодоновые взаимодействия мРНК и тРНК

Обеспечивает реакцию  образования пептидной связи с 
участием 3’-концов тРНК



Размеры фермента и субстрата

рибосома – тРНК: 3х106 – 3х104,  химотрипсин – 2Ак: 2х104 – 2х102

М 100:1

М 1:1





 Инициация трансляции 



Только инициаторная тРНК входит в частично 
Сформированный Р-сайт



Инициаторная тРНК

прокариоты



Инициаторная тРНК



Инициация трансляции у прокариот

Laursen, et al. 2005



Возможен синтез более одного белка с одной мРНК





 Элонгация трансляции 



Пептидил-трансферазная реакция





Цикл работы рибосомы 







Комплексы EF-Tu



Транслокация

http://www.plosone.org/article/info%3Adoi%2F10.1371%2Fjournal.pone.0058829



 Терминация трансляции 

Для терминирующего кодона мРНК НЕТ тРНК





Мимикрия
пространственной 

структуры

фактор
транслокации 

фактор 
элонгации 

+ 
тРНК



Изменение конформации
малой субчастицы рибосом

Кодон – антикодоновые взаимодействия



Тетрациклин и рибосома - 
борьба Давида с Голиафом 



Полисомы 

мРНК транслируется 
последовательно несколькими рибосомами



Полисомы in vivo



Пост-трансляционное
формирование структуры белка



Сдвиг рамки считывания



тмРНК (транс-трансляция)





Трансляция, SRP


