
Промышленные установки 
АТ, ВТ, АВТ

Работа атмосферной и 
вакуумной колонн



Варианты подачи 
орошения в сложную 
ректификационную 

колонну

1 – ректификационная 
колонна; 2, 8, 10, 13, 14 – 

насосы; 3 – теплообменники; 
4, 6 – водяные 

холодильники; 5 – 
воздушный конденсатор – 
холодильник; 7 – приемник 

орошения и водоотделитель; 
9, 11, 12 – отпарные 
выносные колонны 

(стриппинги).



Схема вакуумной колонны

1 – корпус; 2 – ректификационные 
тарелки; 3 – отбойник; 4 – 

конденсатор – холодильник; 5 – 
отстойник; 6 – холодильник.

Линии: I – мазут; II - водяной пар; III 
-  несконденсировавшиеся газы; IV 

- вода; V - циркуляционное 
орошение; VI - боковой продукт; VII 

- гудрон.













С возрастанием давления в колонне значение wдоп 
снижается вследствие увеличения плотности 
паровой фазы и составляет:

- для вакуумных колонн 3-3,5 м/с

- для атмосферных колонн 1,5-2 м/с

- для колонн под давлением 0,5-0,8 м/с















Технологическая схема двухступенчатой установки вакуумной перегонки мазута 

1, 2, 22, 24, 25, 28, 29 -  теплообменники;  3, 10 – трубчатые печи; 4, 5, 8, 9, 15-17, 18, 33 – насосы; 6, 13 – вакуумные колонны; 
7 – вакуумный приемник; 11, 23, 26, 30 – котлы – утилизаторы; 12, 19, 20, 27, 31, 32, 35 – холодильники; 
14 – отпарная колонна; 21, 34 – подогреватели.



Принципиальная схема установки АВТ с блоком вторичной перегонки бензиновых фракций

1 – электродегидратор, 2 – отбензинивающая колонна; 3 – основная атмосферная колонна; 4 – вакуумная 
колонна; 5 – стабилизационная колонна; 

6 – абсорбер; 7 – атмосферная печь; 8 – теплообменники; 9 – конденсаторы-холодильники; 10 – 
газосепараторы; 11 – отпарные колонны; 

12 – барометрический конденсатор; 13 – эжектор; 14 – паровые подогреватели; 15 – вакуумная печь.
Линии: I - сырая нефть, II - обезвоженная и обессоленная нефть, III - отбензиненная нефть; IV - мазут; V - 

стабильный бензин; VI - боковые продукты атмосферной колонны; VII - боковые продукты вакуумной 
колонны; VIII - гудрон; IX - водяной пар; X - оборотная вода; XI - аммиачная вода; 

XII - сухой газ; XIII - сжиженный газ; XIV - несконденсировавшиеся пары и газы; XV - легкий бензин; XVI - 
горячая струя; XVII - тяжелый бензин; XVIII – вода, деэмульгатор и щелочь; XIX - дренаж воды и солей. 











Интенсификация процесса прямой перегонки нефти



Регуляторные насадки (разделительные устройства в колоннах)

Металлическая Пластиковая



Кривые разгонки продуктов, полученных в обычной тарельчатой (а) и 
насадочной (б) колоннах.

Атмосферная перегонка







Вакуумная перегонка





Характеристика гудрона до (1) и после (2) 
реконструкции вакуумного блока установки АВТ
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Плотность при 20 ºС, кг/м3

Вязкость условная при 80 ºС, с
Температура вспышки, ºС
Содержание фракций до 500 ºС, % мас.

ГудронПоказатели



Регулирование фазового перехода жидкость - пар






