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Cоотношения между сторонами и 
углами в прямоугольном 

треугольнике

С

А

В

с

а

в

sin A = CB/AB = a/c

cos A = AC/AB =b/c

tg A = CB/ AC =a/b

ctg A = AC/CB= b/a

sin B =b/c

cos B = a/c

tg B =b/a

ctg B =a/b

Выво
д:

sin A = cos B        cos A = sin B     tg A =ctg B  ctg A = tg B
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Основные соотношения в 
прямоугольном треугольнике

A

C B

H

CH – высота , проведенная из вершины 
прямого угла

CH=AH∙ HB

AH и HB – проекции катетов  AC и   BC на гипотенузу

AC = AB∙AH CB = AB∙HB

AH/HB = 
AC/CB

AB = AC + 
BC

CH= AC∙CB/AB
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Решение прямоугольных 
треугольников

Задача 1

Дано: ∆ ABC
A

C B

<С=90°, ВС=a, <А=β

Найти: АС, АВ, угол 
В.

a Решение.

1)  АВ= СВ/sinβ         AB=a/sinβ

β

2) AC= CB∙ ctgβ         AC=a ∙ ctgβ  

3) <B= 90°-β
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Решение прямоугольных 
треугольников

Задача 2
А

С В

Дано: ∆ 
ABCУгол С=90°, АВ=с, <А=β

β

с

Найти : АС, СВ, <В
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Решение задачи 2

         1)    <B= 90°-β

2) АС = с∙cosβ

3) CB= c∙ sinβ
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Решение прямоугольных 
треугольников

Задача 3

С

А

В

Дано: ∆ ABC

а

в
 АС = в, СВ = а
Найти: АВ,<А,<В
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Решение задачи 3

         1) АВ =a + b

2)tgA =BC/AC

3) tgB= AC/BC
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Теорема синусов

Стороны треугольника пропорциональны синусам 
противолежащих углов.

A

B

C

AB/sinC = BC/sinA= AC/sinB=2R 

 R-радиус описанной около 
треугольника АВС окружности
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Теорема косинусов

     Квадрат стороны треугольника равен сумме 
квадратов двух  других его сторон минус удвоенное 
произведение этих сторон на косинус угла между 

ними.

A

B

C

c
a

b

a=b+c- 
2ab∙cos<A

Следствие:

Если <A= 90°, то 
α=b+c
(Теорема Пифагора)
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Три основных типа задач на решение 
треугольников

C A

B

C A

B

C
b b

a
c

Дано:  a, b, <C
Найти: с,<A, <B

Решение:
c=a+b- 2ab∙cos<C
cos<A=b+c-a/2bc
<B=180°-(<B+<C)

A

B

a

b

Дано: b, <A,<C
Найти: a, c, <B

Решение:
<B=180°- (<A+<C)
a=b∙sin<A/sin<B
c= a∙sin<C/sin<A

Дано: a, b, c
Найти: <A, <B, <C

Решение:
cos<A=b+c-a/2bc
cos<B=a+c-b/2ac
<C=180°-(<A+<B)
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Задача 4

A

B

C

Дано: AB=3, BC=5, <B=120°

Найти: АС, S, R
3 5

120°
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Задача 5

A

B

C
60°

40°
14

Дано: <A=60°, <B=40°, c=14

Найти: a, b,<C
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Задача 6

A

B

C

13 14

15

Дано: a=14, b=15, c=13

Доказать: ∆ ABC-остроугольный

Найти: <A,<B,<C 
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